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PendBDt mon séjour à Tëtranger en été 1898 j^ai visité 
42 laboratoires de physique, d^électrotechnique etc., et j'ai re- 
cueilli beaucoup de données se rapportant à l'organisation de l'en- 
seignement pratique de la physique. Ces données font la partie 
principale de mon €Rapport...> publié dans ces c Annales» (T. 80, 
pp. 23— 846+1— XXV, 1900), 

LMnterêt de cette statistique m'a suggéré Pidée de recueillir 
des données plus détaillées et plus nombreuses sur le même sujet. 
Dans ce but j'ai envoyé en Mars 1900 une lettre circulaire à 
H-rs les directeurs de laboratoires de physique, de mécanique, 
d'électrotéchnique et de chimie physicale de tous les établissements 
d'enseignement supérieur, dont les noms sont contenus dans 
Talmanach cMlnerva» et où je supposais l'exiecution des travaux 
pratiques de physique. Voici cette circulaire. 

«Odessa, le 8 Mars 1900. 
Très honoré Monsieur, 

Vu l'importance que prennent de plus en plus les exercices 
de laboratoire dans l'enseignement de la physique, j'ai eu l'idée 
de rassembler et de publier les données, aussi complètes que 
possible, relatives à l'organisation des travaux de laboratoire de 
physique dans les établissements d'enseignement supérieur des 
divers pays. 

Le tableau ci-joint, qui d'ailleurs n'est qu'un essai préalable 
et bien incomplet, renferme les renseignements de ce genre, que 



j*ai recueillis eet été pendant mon séjour à ^étranger. Ce tableau 
montre qu^il y a peu d'uniformité dans renseignement de la 
physique dans les différents pays et même dans les différents la- 
boratoires d'^un même pays, ce qui n^est pas le cas, par exemple, 
dans renseignement pratique de la jcbimie. 

Je Vous serais bien reconnaissant, Monsieur, si Vous vouliez 
contribuer à la t&che que je me suis imposée et que je ne crois 
pas inutile à renseignement de la physique, en comblant les la- 
cunes de la liste ci-jointe concernant Votre laboratoire et en 
corrigeant les erreurs possibles qui se trouvent dans le tableau 
mentionné. Ces données, que Vous auriez Tobligeance de m*en- 
voyer avant le à Padresse ci-dessous, me serviront, avec 

d^antres données aussi certaines, à dresser un tableau définitif, 
dont je ne manquerai pas de Vous offrir une copie. Toutes autres 
indications, listes des manipulations, descriptions de celles-ci, pro- 
spectus etc. me seraient bien utiles aussi. 

Veuillez bien. Monsieur, agréer l'assurance de mes sentiments 

les plus respectueux. 

Boris Weinberg, 

Adresse : Rassie. Odensa. Université. Boris Weinberg, privat-docent de 
physique. 

Laboratoire : 

Date de fondation: 

Directeur : 

Combien d^assistants dirigeaient les travaux en 1900, 189i, 
1890, 1885, 1880, 187.5, 1870, 1865. 

Nombre total des étudiants prenant part aux travaux en 
1900, 1895, 1890, 1885, 1880, 1875, 1870, 1865. 

Nombre moyen des étudiants qui travaillent simultanément 
dans le laboratoire. 

Combien d^étudiants sont admis à travailler à la fois avec 
un même appareil? 

Combien d^heures par semaine travaille un même étudiant? 

Nombre moyen d'exercices qu'un étudiant fait pendant une 
année ? 

Nombre obligatoire d'années de travaux pratiques pour un 
étudiant ? 

Quels manuels sont recommandés pour les manipulations? 

]S9umération des différents exercices. 



(NB. n suffit de souligner dans le tableau ci-joint ceux des 
travaux qui se font dans le laboratoire, ou d^en désigner ici les 
numéros.) 

Notes diverses». 



Deux semaines après le jour indiqué dans la circulaire 
j'ai envoyée dans la plupart des laboratoires^ d^où les réponses 

■ 

notaient pas venues encore, la lettre suivante: 

cTrès honoré Monsieur. 

Le 8 Mars 1900 j^ai envoyé a M-rs les directeurs de tous 
les laboratoires de Physique du monde une liste des questions 
concernant Porganisation des exercices de laboratoire et un tab- 
leau comparatif des différentes manipulations. 

Ayant déjà en ma disposition des données relatives à un 
grand nombre des laboratoires et craignant que Votre aimable 
réponse ou mon envoi ne soit pas arrivé à sa destination, je prend 
la liberté, de Vous prier^ Monsieur, d'avoir la complaisance de me 
renvoyer cette lettre après avoir laissé une des quatre lignes, 
qui se trouvent sur la quatrième page, et retranché les autres. 

Ces réponses me permettront de fixer la date de la réduction 
des résultats. 

Veuiller bien, Monsieur, agréer Passurance de mes sentiments 

Ips plus respectueux. 

Boris Weinberg. 

Frivat-doeent de physiqae 
à rUniversité d'Odessa. 

Russie. St. -Petersbourg 

Fontaoea, 25. 

M. Boris Weinberg. 

Le tableau n^est pas reçu. 
La réponse est envoyée le 1900. 

La réponse sera envoyée vers 1900. 

La réponse ne pourra pas être envoyée». 



Mon appel fût accueilli dans beaucoup de cas avec grande 
obligeance et j'ai reçu pnsomme sur 464 circulaires envoyées J79 



réponses *). Quelques unes de ces réponses contiennent non seule- 
ment les données dont il était question dans la circulaire mais 
beaucoup d'autres. Pourtant je ne puis constater un succès com- 
plet de mon entreprise, car- Pinterêt d'une statistique de ce genre 
est d'autant plus grand qu'elle est proche à être complète. Les 
réponses que j*ai reçues ne se rapportent pas à tous les labora- 
toires fonctionnants actuellement ne donnent que r9.rement toutes 
les données demandées et ne sont pas entièrement homogènes. 

Ce manque de homogénéité était en partie causé par le 
fait, que quelques questions de la circulaire citée plushaut étaient 
mal posées. Ainsi il faudrait plutôt demander la date de l'inaugu- 
ration des travaux pratiques au lieu de la «date de fondation» du 
laboratoire, ce qui a causé parfois des malentendus. 

Plusieurs de mes correspondants au lieu du «nombre moyen 
des étudiants qui trayaillent simultanément dans le laboratoire» ont 
donné le nombre maximal. G^est pour cette cause que je donne 
dans le tableau I où sont assembles toutes les données brutes 
(sauf les différents exercices et les manuels) le «nombre des étu- 
diants travaillant simultanément dans le laboratoire» — sans 
préciser s'il s'agit du nombre moyen où du nombre maximal. 

Dans beaucoup des établissements d'enseignement supérieur 
il n'y a pas d'obligation poar les exercices du laboratoire de 
physique ; beaucoup de mes correspondants se trouvèrent donc en 
difficulté de donner le «nombre obligatoire d^années de travaux 
pratiques pour un étudiant». Quelques uns ont donné le nombre 
des années pendant lesquelles oràinairemerU les étudiants travaillent 
au laboratoire. A cause de cela je donne dans le tableau I le 
«nombre d'années de travaux pratiques» sans préciser s'il s''agit 
de travaux obligatoires où volontaires» 

En combinant les réponses reçues avec les données qui sont 
contenues dans mon «Rapport» j'ai réduit dans ce qui suit des 



^) Le nombre des circulaires envoyées en plupart de pays ainsi que le 
nombre des réponses reçues est compris dans le tableau II. Outre ces pays j'^ai 
envoyé 1 circulaire en Algérie, 1 en Argentine, 2 en Brésil, 1 en Canada^ 
1 à Chili, 1 à Cuba, 1 en Grèce, 3 en Danemarque, 36 aux Indes Anglaises, 
1 aux Indes Françaises, 1 aux lies Philippines, 1 en Islande, 4 en Japon, 
1 en Mexique, 1 on Pérou, 1 en Serbie, 1 en Uruguay, -en somme encore 68 
circulaires — sans avoir reçu des réponses. 



données relatives à 246 cours et laboratoires dont les nornssetronvent 
dans Pindex ci^dessous. J'énumère séparément les universités en 
général, les cours pour les étudiants de médecine, de pharmacie 
et des écoles vétérinaires, et les établissements d'enseignement su- 
périeur technique. Les noms qui sont imprimés dans cet index en 
italiques sont ceux de M-rs les professeurs^ directeurs de ces labo* 
ratoires 

Universités. 

Allemagne. 

1. Berlin. Université Impériale et Royale. Institut de phy- 
sique. Warburg. 

2. Bonn. Université I. Royale. Institut de physique. B. Kayser. 

3. Breslau. Université Royale. Institut de physique. 0. E. 
M^yer et A, Heydweûler. 

4. Erlangen. Université. Institut de Physique. E. Wiede- 
mann. 

5. Fribourg (Bade). Université Grand-Ducale. Institut de 
physique. 

6. Goettingue. Université Royale. Institut de physique. 
Section de physique expérimentale. E, Riet^e. 

7. Goettiugue. Université Royale. Institut de physique. 
Section de physique mathématique. Voigt. 

8. Goettingue. Université Royale. Institut de chimie phy- 
sical. Nernst. 

9. Goettingue. Université Royale. Institut de chimie phy- 
sicale. Section d^électrochimie. Des Coudres. 

10. Greifswald. Université Royale. Institut de physique. 
Richarz. 

11. Halle. Université Royale. Institut de physique. Dorn. 

12. Hambourg. Laboratoire de physique de PEtat (Physika- 
lisches Staats-Laboratorium in Hamburg). Voiler» 

13. Heidelberg. Université Grand-Ducale Institut de physique. 
Q,uincke. Première année d'étude. 

14. Heidelberg. Université Grand-Ducale. Institut de physi- 
que. Quineke. Seconde année d^étude. 

15. Jena. Université Grand-Ducale et Ducale» Institut de 
physique. Winkelmann, 
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1^. Leipsig. Université Royale. Institat de physique. Wiener. 

17. Leipsig;. Université Royale. Institut de chimie physiisale. 
W. OsttoM. 

18. Munster. Académie Royale. Institut de physique. 

19. Munich. Université Royale. Laboratoire de physique. 
Oraetz. 

20. Roistook. Université Grand-Ducale. Laboratoire de phy- 
sique. Ludwig Matthiesen. Première année d^étude. 

21. Rostock. Université Grand-Ducale. Laboratoire de phy- 
sique. Ludmg Matthiesen. Seconde année d^tude. 

22. Mtrassbourg. Université Royale. Institut de physique. 

23. Tubingue. Université Royale. Institat de physique. A. 
Oberbeck. 

24. Tnbingne. Université Royale. Laboratoire de chimie 
physicale. J9. v. Pechmann. 

25. Tubingue. Université Royale. Laboratoire d^éléctrochi- 
mie. H. o. Pechmann. 

Angleterre. 

26. Aberystwylh. Collège d'Université de Wales (Univer- 
sity Collège of Wales). 6, A. Schott. Cours élémentaire. 

27. Aberystwytb. Collège d'Université de Wales. (Univer- 
sity Collège of Wales). 0. A, Schott. Cours supérieur. 

28. Belfast. Collège de la Reine (Queen's Collège). W. B. 
Morton. 

29. Birmingham. Collège d'Université des maçons (Mason 
University Collège). J. H. Poynting. Cours inférieur (junior). 

30. Birmingham. Collège d'Université des maçons (Mason 
University Collège). J. ff. Poynting, Cours moyen (middle). 

31. Birmingham. Collège d'Université des maçons (Hason 
University Collège). J. If. Poynting. Cours supérieur (senior). 

32. Birmingham. Collège d'Université des maçons (Mason 
University Collège. J. H. Poynting. Cours supérieur avancé (senior 
advanced). 

33. Cambridge. Université. Laboratoire de physique de 
Cavendish (Cavendish Laboratory). J. J. Thomson, 

34. Dublin. Université. Collège de Trinité (Trinity Collège). 
Laboratoire de physique. Oeorge Francis Fitz Gerald. 

3n>. Glasgow. UDiversité. Laboratoire de physique. A. Gray. 



36. Leeds. Collège de Yorkshire. Laboratoire de pîiysîqne 
William Sirand. 

.37. Londres. Collège de Roi (King's Collège). Laboratoire 
de physique de Whoatstone. Adams. 

38. Londres. Collège Royale des sciences. Laboratoire de 
physique. Section élémentaire (prelioiinary), Rùcker. 

39. Londres. Collège Royale des sciences. Laboratoire de 
physiqae. Section avancée (advanced). Rûcker. 

40. Londres. Collège Royale des sciences. Laboratoire de 
mécanique. Perry, 

41. Londres. Collège de PUniversitë (University Collège). 
Laboratoire de physique. Callendar. 

42. Newcastle sur Tyne. Collège des sciences de Durham. 
Laboratoire de physique. Henry Siroud. 

43. Nottinghani. Collège d^Université. Laboratoire de phy- 
sique. W, 8t, Seaton, 

44. Oxford. Université. Laboratoire de Clarendon. R. B. 
Clifton. 

Australie. 

45. Melbourne. Université. Laboratoire de physique. Thomas 
R. Lyle. Première pt seconde année d^étude. 

46. Melbourne. '.Université. Laboratoire de physique. Thomas 
R. Lyle, Troisième année d'^étude. 

.47. Sydney. Université. Laboratoire de physique. J. Arthur 
Polîock. 

Antrisohe-Hongrie. 

48. Agraiii (Zagreb). Université I. et R. 0. Dvorak. 

49. Cracovie. Université I. et R. Laboratoire de physique. 
Auyuste Witkotcski. Cours élémentaire. 

50. Cracovie. Université I. et R. Laboratoire de physique. 
Alois Handl. Cours supérieur. 

51. Czernovitz. Université I. et R. Institut de physique. 

52. Graz. Université L et R. Institut de physique. D. L. 
Pfaundler, Cours élémentaire et pour maîtres de physique de 
classes inférieurs. 

53. Graz. Université I. et R. Institut de physique. D. L. 
Pfaundler. Cours pour maîtres de physique de classes supérieurs. 
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54. Innsbruek. Université I. et R. Institut de physique. 
7. Klemencic, 

55. Kolozsvàr. Unirersitë I. et R. Laboratoire de phy- 
sique. 

56. Prague. Université I. R. de Bohème. Institut de phy- 
sique. Vincent Strouhal. 

57. Vienne, Université I. R. Institut de chimie physicale. 
F. Exner. 

Belgique. 

58. Bruxelles.. Université libre. Laboratoire d^électricité. 
Rousseau. 

59. Oand. Université de PEtat de Gand. Laboratoire de 
physique. Van der Mensbrughe. 

60. Liège. Université de Liège. Institut de physique. P. 
De Heen. 

61. Liège. Université de Liège. Institut éléctrotechnique 
Montefiore. JS. Gérard^ 

62. Louvain. Université catholique. De Muynck, 

Bulgarie. 

63. Sofia. Ecole des hautes études. Institut de physique. 
M. Botchevaroff. 

Espagne. 

64. Barcelone. Université. Laboratoire de physique. Edu- 
ardo Lozano. 

65. Valenee. Université. Faculté des sciences. Laboratoire 
de physique. Carlos Pasters. 

Etats Unis. 

66. Ann Arbor. Université de Michigan. Laboratoire de 
physique. Henry S. Carhart. 

67. Baltimore. Université de John Hopkins. Institut de 
physique. If. A. Rowland et J. S. Ames 

68. Bloomington. Université d^Indiana. Laboratoire de 
physique. Arthur L. Foley. 

69. Boston. Université de Boston. Laboratoire de physique. 
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70. Gbieaiso. Universitë de Nord-Ouest. Laboratoire de phy- 
sique. Henry Creio. 

71. Glevelaiid. Université de Reserve de l'Ouest (Western 
Reserve University). Laboratoire de physique. M-me N. Whitman. 

72. Hanover. Collège de Dartmouth. 

73. Minneapolis. Université- de Minesota. Laboratoire de 
physique. F. S. Jones, 

74. Nashville. Université de Vanderbilt. John Daniel, 

75. New-Orleans. Université Toulane de Louisiana (Tnlane 
University of Louisiana). 

76. New- York. Université de New-York. Laboratoire de phy- 
sique. Daniel W. Bering, 

77. New-York. Université de l'Etat de New-Tork. 

78. Palo Alto. Université de Leland Sanford le Jeune. 
Laboratoire de physique. Fernando Sanford. 

79. Princeton. Université de Princeton. WiUiam F. Magie. 

80. Providence. Université de Brown. Laboratoire de phy- 
sique. 

81. Washington. Université Catholique de PAmerique. 
Laboratoire de physique. Daniel Shea. 

82. Wellesiey. Collège de Wellesley. Laboratoire de phy- 
sique. Sarah F, fVhiting, Cours élémentaire. 

83. Wellesley. Collège de Wellesley. Laboratoire de phy- 
sique. Sarah F, Whiting. Cours avancé. 

84. Willianistown. Collège de William. Laboratoire de 
physique de Thompson. Henry Lefavour. 

Finlande. 

85. Helsingfors. Université Impériale. Laboratoire de phy- 
sique. S. Lemstrôm. 

France. 

86. Besançon. Université. Institut de physique. Joubin. 

. 87. Bordeaui. Université. Faculté des sciences. Laboratoire 
de chimie générale. Richard, 

88. Caen. Université. Faculté des sciences. Laboratoire de 
physique. Houllemgue, Certificat de physique générale. 



10 



89. €aen. Université. Faculté des sciences. Laboratoire de 
physique. Houllevigue, Certificat de physique industrielle. 

90. Clerinont-Ferrand. Université. Laboratoire de physique. 
Hurion. 

91. Dijon. Université de France. Faculté des sciences de 
Dijon. Laboratoire de physique. Brunhes. Certificat de physique 
générale. 

92. Dijon. Université de France. Faculté des sciences de Dijon. 
Laboratoire de physique. Brunhes. Certificat de physique industrielle. 

93. Lille. Université. Laboratoire de Pihstitut de physique. 
Damien. Licence. 

94. Lille. Université. Laboratoire de l'institut de physique. 
Damien. Agrégation. 

95. Lille. Université. Faculté libre des sciences. Laboratoire 
de physique. Aimé Witz. 

96. Marseille. Faculté des sciences de Marseille. A. Macé 
de Lépinay. Certificat de physique générale. 

97. Marseille. Faculté des sciences de Marseille. A, Macé 
de Lépinay. Certificat de physique industrielle. 

98. Nancy. Faculté des sciences. 

99. Paris. Université de Paris. Faculté des sciences de 
Paris. Laboratoire d'enseignement de physique. Bouty 

100. Paris. Université de Paris. Laboratoire des recherches 
physiques. Lippmann. 

101. Rennes. Université. Faculté des sciences. Laboratoire 
de physique. Moreau. 

102. Toulouse. Université. Faculté des sciences. Laboratoire 
de physique. Matthias^ Bouasse, Licence en physique générale. 

103. Toulouse. Université. Faculté des sciences. Labora- 
toire de physique. Matthias^ Bonasse, Licence en physique appliquée. 

Italie. 

104. Ferrare. Université libre de Ferrare. Laboratoire de 
physique. J. Bongiovanni. 

10.5. Milan. Institut Lombard des sciences et belles lettres. 

106. Modène. Université R. de Modène. Laboratoire de 
physique expérimentale. Ciro Chistoni. 
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107. Padoiie. Uoiyersitë Royale. Laboratoire de Tinstitut 
de Physique. Oiuseppe Vicentinù Etudiants en physique. 

108. Padoue. Université Royale. Laboratoire de ^institut 
de physique. Giuseppe Viceniini. Etudiants en chimie. 

109. Palerme. Université Royale des éludes. Cabinet de 

physique. Pagliani, 

110. Parme. Université Royale. Institut de physique. Pietro 
Cardanù 

111. Pavie. Université Royale. Institut de physique. Michel 
Cantone. 

112. Pise. Université Royale. Institut de physique. Battêlli. 

113. Rome. Université Grégorienne. Laboratoire de physique. 
Philippe Xaoier VeUa. 

114. Rome. Université R. des études. Institut de physique. 
Pietro BlasertM. Cours de seconde année: étudiants des sciences 
et ingénieurs. 

115. Rome. Université R. des études. Institut de physique. 
Pietro Blciserna. Cours de 3-me année: étudiants en physique. 

116. Sassari. Université Royale. Cabinet en physique. Do- 
minieo Massotto. 

117. Turin. Université R. des études. Institut de physique. 
Andréa Naccari. 

Norvège. 

118. Christiania. Université Royale. Laboratoire de phy- 
sique. 0. E. Sdiiotz. 

Pays Bas. 

119. Groningue. Université Royale. Laboratoire de phy- 
sique. H. Haga. 

120. Vtrecht. Université Royale. Institut de physique W. 
H. Julius, 

PortugaL 

121. Coïmbra. Université. Laboratoire de Physique. 
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Bonmanie. 

122. Bucarest. Université. Laboratoire de physique molé- 
culaire, d'acoustique et d'optique. C. Miculescu, 

123. Bucarest. Université. Faculté des sciences. Laboratoire 
de Physique* (Pesanteur, Chaleur, Electricité). 2). Negreano. 

124. Jassy. Université. Laboratoire de Physique. (Chaleur 
et Electricité). D. Hurmuzescu. 

Russie. 

125. Charkoff. Université Impériale. Laboratoire de phy- 
sique. A. D. Schimkoff. 

126. Jurieff. Université Impériale. Laboratoire de physique. 
A. J. Sadovsky. 

127. Kieff. Université Impériale de St. Vladimir. Labora- 
toire de physique. N, N. Schiller. 

128. Moscou. Université Impériale. Laboratoire de physique. 
A. P. Sokoloff, 

129. Odessa. Université Impériale de la Nouvelle Russie. 
Institut de physique. Laboratoire d'enseignement. F. N. Schfcedoff. 

130. 8t.-Petersbour§;. Université Impériale. Institut de 
physique. J. J. Borgmann. Cours de seconde année d^étude. 

181. 8t.-Petersbourg. Université Impériale. Institut de 
physique. J. J. Borgmann. Cours de troisième et de quatrième 
années d^étude. 

132. St.-Pétersbourg. Cours Supérieurs pour femmes. M-lle 
A. E. Serdobinsky. 

Suède. 

133. Lund. Université Royale. Institut de physique. J. i2o- 
bert Rydberg. 

134. Vpçala. Université Royale. Institut de physique. Knut 
Angstrôm. 

Suisse. 

135. Bâle. Université. Institut de physique. (Physikalisohe 
Anstalt im Bernoullianum). Hagenbach-B%$choff. 

136. Fribourjj^. Université. Laboratoire de physique. Joseph 
Uowahki. 
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137. Genève. Uniyersitë. Laboratoire de physique. C%. Sorei. 
Bacealaur^at. 

138. Genève. Université. Laboratoire intermédiaire. Ch. Sorei. 

139. Lausanne. Université. Laboratoire de physique expé- 
rimentale. Henri Dufour. 

Médecine et Pharmacie. 

Allemagne. 

140. Dresde. Eoole Vétérinaire Supérieure. P. Biedermann. 

141. Greifewald. Université. Institut de physique. Bicharz, 

142. Hannover. Ecole Vétérinaire Supérieure. Haeseler. 

143. Stuttgardt. Ecole Vétérinaire Supérieure. Institut phy- 
sico-chimique. 0. SchmicU. 

144. Tubingue. Université. Institut de physique. A, Oher- 
beck. 

Angletere. 

145. Cambridge. Université de Cambridge. Laboratoire de 
Cavendish. Section pour étudiants en médecine. J. J, Thomson* 

Autriche. 

146. Vienne. Ecole Vétérinaire Supérieure. 

France. 

147. Alfort. Ecole Vétérinaire. Barrier. 

148. Besançon. Université de Besançon. Cours préparatoires 
pour le certificat d^études physiques, chimiques et naturelles. 
Jouhm. 

149. Caen. Université. Ecole de médecine et de pharmacie. 
Laboratoire de physique médicale. Demerliac. Etudiants en phar- 
macie. 

150. Caen. Université. Ecole de médecine et de pharmacie. 

Laboratoire de physique médicale. Demerliac. Etudiants en mé- 
decine. 

151. Caen. Université. Cours préparatoires pour le certificat 
d'études physiques, chimiques et naturelles. Houllevigue, 
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152. Dijon. Universitë. Ecole préparatoire de médecine et 
de pharmacie. Brunhes. Cours préparatoires pour le certificat 
d'études physiques, chimiques et naturelles. 

153. Dijon. Université. Ecole préparatoire de médecine et 
de pharmacie. Brunhes, Cours des étudiants en médecine. 

154. Dijon. Université. Ecole préparatoire de médecine et 
de pharmacie. Brunhes. Cours des étudiants en pharmacie. 

155. Lille. Université. Faculté libre de médecine et de phar- 
macie. Cours préparatoires pour le certificat d^étudetf physiques, 
chimiques et naturelles. Laboratoire de physique. Damien. 

156. Limoges. Ecole préparatoire de médecine et de phar- 
macie. Ousse, 

157. niarseille. Université. Certificat d*études physiques, 
chimiques et naturelles. A, Macé de Lepinay. 

158. Montpellier. Université. Faculté de médecine. A, 
Imbert. 

159. Montpellier. Université. Ecole supérieure de pharma- 
cie. 6r. Massot, 

160. Nancy. Université. Faculté de médecine. A, Charpentier, 

161. Nantes. Ecole de médecine et de pharmacie de plein 
exercice. Leduc. 

162. Paris. Cours préparatoires pour le certificat d^études 
physiques, chimiques et naturelles. Laboratoire de physique 
KrouschkolL 

163. Rennes. Université. Ecole de plein exercice de méde- 
cine et de pharmacie. Castex. Etudiants en pharmacie. 

164. Toulouse. Ecole Vétérinaire. 

165. Toulouse. Université. Laboratoire de physique. Mat- 
thias^ Bouasse, Cours préparatoires pour ie certificat d^études 
physiques, chimiques et naturelles. 

166. Tours. Ecole préparatoire de médecine et de pharma- 
cie. Wolff. 

Italie. 

167. Parme. Université Royale. Institut de physique. Pietro 
Cardani. Etudiants en chimie pharmaceutique. 

168. Perngie. Université libre provinciale. Faculté de mé- 
decine et de pharmacie. E. B, Rizzo, 
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169. Rome. Université Royale. Instilut de physique. Pietro 
Blaaerna. 

170. Sienne. Unirersitë Royale. Faenlté de médecine. S. 
Lussana. 

171. Turin. UniTersité Royale. Institut de physique. Andréa 
Naccarii Doctorat en chimie pharmaceutique. 

172. Urhine. Unirersitë libre provinciale. Ecole de Phar- 
macie. Laboratoire de physique. Aristide Fioreniino. 

Pays Bas. 

173. Groningue. Université. Laboratoire de physique. A. 
Haga. 

174. Vtrecht. Université. Institut de physique. W. H. Juliuê. 

Russie. 

175. Charkoff. Université. Faculté de médecine. A. D. Schimkoff. 

176. Charkoff. Institut Vétérinaire. A. D, Schimkoff. 

177. Jurieff. Institut Vétérinaire. A, J. Sadowsky. 

178. Kazan. Institut Vétérinaire. W, A. Uljanin. 

179. Kièff. Université. Faculté de médecine. N. N, SchiUer. 

180. Touisk. Université. Faculté de médecine. T. J. Kapousiine. 

Suisse. 

181. Friboarg. Université. Laboratoire de physique. Joseph 
Kowalski. Cours des médecins. 

182. Genève. Université. Laboratoire de physique. Ch, Sorei. 
Cours des médecins et pharmaciens. 

Ecoles Techniques Supérieures. 

Allemagne. 

183. Aix-ia-€hapelle. Ecole Polytechnique Supérieure Roy- 
ale. Wminef\ 

184. Asohaffenbourg. Ecole Forestière. Geigel. 

185. Berlin. Ecole Supérieure Royale d'Agriculture. Cabinet 
de physique. Bôrnstein. 

186. Berlin. Ecole Polytechnique Supérieure. Institut de 
physique. Rubens. 
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187. Bonn sur Rhin. Académie Royale d^agriculture. Insti- 
tut de physique. Giesder. 

188. Braunsohweig. Ecole Polytechnique Supérieure. Insti- 
tut de physique, fl. Weber, 

189. Brauiisehweig. Ecole Polytechnique Supérieure. La- 
boratoire d'électrotechnique. Peukert. 

190. Clausthal. Académie Royale des mines. E. Oerland. 

191. Danuâtadt. Ecole Polytechnique Supérieure. Institut 
de physique, f. Schering» Cours des étudiants en électrotechnique. 

192. Darmstadt Ecole Polytechnique Supérieure. Institut 
de physique. K. Schering. Cours des chimistes. 

193. Darnistadt. Ecole Polytechnique Supérieure. Institut 
de physique. K, Schering, Cours des mécaniciens. 

194. Darnistadt. Ecole Polytechnique Supérieure Grand- 
Ducale. Institut dMlectrotechnique. Kittler. 

195. Eberswalde. Académie Royale Forestière. A. MiUtrich. 
198. Freiberg. Académie Royale des mines. Th. Erhard. 

197. Hannover. Ecole Polytechnique Supérieure. Eabora- 
toire de physique. W. Kohlrausch. 

198. Hohenheiiii. Académie Royale. Cabinet de physique. 
K. Mack, 

199. Karlsruhe. Ecok Polytechnique Supérieure Grand- 
Ducale. Laboratoire de physique. Lehmann. 

200. Karlsruhe. Ecole Polytechnique Supérieure Grand- 
Ducale. Institut d^électrotechnique. E. Arnold. 

201. Munich. Ecole Polytechnique Supérieure. Institut de 
physique. Herman Ebert. 

202. Munden. Académie Forestière. Laboratoire d'électro- 
technique. Hornberger. 

203. Stuttgart. Ecole Polytechnique Supérieure Royale. 
R, Roch, 

Angleterre. 

204. Londres. Institut de Birkbeck. Laboratoire de physi- 
que. J. Clay, Cours pour-Pexamen de bachelier es sciences. 

205. Londres. Institut de Birkbeck. Laboratoire de physi- 
que. J. day. Cours pour Texamen de bachelier avec honneurs 
(honours) et de docteur es sciences. 
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206. Londres. Collège de Cité de Londres (City of London 
Collège). Laboratoire de physique. Scarf, 

207. Londres. Collège Technique de Finsbury (Technical 
Collège. Finsbury). Laboratoire de mécanique. Dalby. 

208. Londres. Collège Technique de Finsbury (Teehnical 
Collège. Finsbury). Laboratoire d^électricité. 8. Thompson. 

209. Londres. Institut de Northampton. Laboratoire d'opti- 
que, d'électricité et d'électrotechnique. Drysdale, 

210. Londres. Institut de Northampton. Laboratoire avancé 
d'électricité (Senior eleotrical laboratory). Drysdale, 

211. Londres. Collège Central. Laboratoire de physiqne. 
Ayrton, 

An triohe. 

212. Grai. Ecole Polytechnique Supérieure I. R. Cabinet 
de physique. Albert Ettingshausen. 

213. Leniberg. Ecole Polytechnique Supérieure I. R. Cabinet 
de physique. Olsarski. 

214. Pribram. Académie des mines. Professorat de mathé- 
matique et physique (Lehrkanzel fiir Mathematik und Physik). 
Jos, Theurer. 

Belgique. 

215. Mons. Ecole ProYinciale des mines et de l'industrie 
(du Hainont). Laboratoire d'électrotechnique. Auguste Macquet. 

Finlande. 

216. Uelsingfors. Institut Polytechnique. Charles-Frederic 
Slotte. 

France. 

217. Beauvais. Institut Agricole, dirigé par les Frères des 
Ecoles Chrétiennes. 

218. Bordeaux. Ecole de chimie appliquée à l'industrie et 
à l'agriculture. Laboratoire de physique. 

219. Douai. Ecole Nationale des Industries Agricoles. 

220. Montpellier. Ecole Nationale d'Agriculture. Laboratoire 
de physique. F. HoudaiUe. 
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221. Nancy. Ecole Nationale Forestière de Nanoy. 

222. Paris. Ecole Normale Supérieure. Laboratoire de phy- 
sique. FfoHe. 

223. Paris Ecole Nationale et Spéciale des Beaux Arts. 
Riban. 

224. Paris. Ecole Polytechnique. Cornu. 

225. Paris. Ecole Municipale de physique et chimie appli- 
quées. Laboratoire d'électricité. Hospiialier. Cours de 3-me se- 
mestre. 

226. Paris. Ecole Municipale de physique et chimie appli- 
quées. Laboratoire d'électricité. Hospitalier. Cours de 6-me se- 
mestre. 

227. Paris. Ecole Nationale Supérieure des mines. Labora- 
toire de physique. 

228. Paris. Ecole Nationale Supérieure des mines. Labora- 
toire de minéralogie et de pétrographie. Termier. 

229. Paris. Ecole Supérieure d'électricité. Laboratoire de 
physique. Chaumat. 

230. Rennes. Ecole Nationale d'Agriculture. A. Johannd. 

Portugal. 

231. Lissebonne. Institut Agronomique. Laboratoire de phy- 
sique agricole. Filippe Eduardo do Almeida Figueiredo. 

Russie. 

232. Kieff. Institut Polytechnique de l'Empereur Alexandre II. 
Laboratoire de physique. 6. 6?. De Metz. 

233. Kronstadt. Ecole d'officiers torpilleurs. A. S. Popoff. 

234. Moscou. Institut d'Agriculture. Laboratoire de physique. 
V. A. Michelson. 

23.5. Moscou. Ecole Impériale d'ingénieurs. Laboratoire de 
physique et d'électrotechnique. A, Eichenwald. Manipulations eh 
physique générale (1-e année d'étude). 

236. Moscou. .Ecole Impériale d'ingénieurs. Laboratoire de 
physique et d'électrotechnique, A. Eichenwald. Manipulations en 
électricité (2-e année d^étude). 

237. Moscou. Ecole Impériale d'ingénieurs. Laboratoire de 
physique et d'électrotechnique. A. Eichenwald. Manipulations en 
électrotechnique (3-e année d'étude). 
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238. Nouvelle Alexandrie. Institut Agricole de la Nouvelle 
Alexandrie. N. P. Myschkine. 

239. St.-Petershourg. Institut Forestière. Laboratoire de 
physique. D, A. Latschinoff- 

240. St.-Petersbourg. Institut d'électrotechnique dePEmpe- 
reur Alexandre III. Laboratoire de physique. F. F. Scobeltzine. 

241. St.-Pétersbourg. Institut dMngenieurs de ponts et 
chaussés de PEmpéreur Alexandre I. N A. Hesehus. 

242. St.-Pétersbonrg. Académie d^artillerie et école d^ar- 
tillerie du Grand Duc Michel. Laboratoire de physique. D. N. 
Kouprijanoff. 

243. St.-Pétersbourg. Ecole d^Artillerie de Grand Duc 
Constantin. Cabinet de physique. B. L, Rosing, 

244. St.-Pétersbonrg. Institut Technologique de TEmpereur 
Nicolas I. Laboratoire de physique. N. A. Hesehus. Manipulations en 
physique générale. 

245. St-Pétersbourfc. Institut Technologique de l'Empereur 
Nicolas I. Laboratoire d'électrométrie. N. A. Hesehus. Manipula- 
tions en électrométrie. 

246. Varnovie. Institut Polytechnique de PEmpéreur Nicolas 
II. Institut de Physique. F. A, Bernazhi. 

Suisse. 

247. Zurich. Ecole Polytechnique. Institut d^éléctrotechnique. 
W. Weher. 

248. Zurich. Ecole Polytechnique. Institut de physique. Pernet. 



Les données brutes, que j^ai tirées des documents qui m^ont été 
envoyés où que j^ai recueillies pendant mes visites aux divers 
laboratoires, sont réunies dans le tableau I. 

Ce tableau présente 25 colonnes dont le contenu est le 
suivant : 

1. Le numéro du laboratoire ou du cours de travaux pra- 
tiques suivant Pénumération ci-dessus. 

2. La date de la fondation du laboratoire. 

3. La date de Tinauguration des travaux pratiques. 

4. Le nombre des assistants, qui dirigaient les travaux en 
1900, 
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5 Idem pour 1895. 

6. Idem pour 1890. 

7. Idem pour 1885. 
8 Idem pour 1880. 
9. Idem pour 1875. 

10. Idem pour 1870* 

11. Idem pour 1865. 

12. Le nombre des étudiants qui prenaient part aux travaux 
en 1900. 

13. Idem pour 1895. 

14. Idem pour 1890. 

15. Idem pour 1885. 

16. Idem pour 1880. 

17. Idem pour 1875. 

18. Idem pour 1870. 

19. Idem pour 1865. 

20. Le nombre des étudiants admis simultanément dans le 
laboratoire. 

21. Le nombre des étudiants admis à travailler avec un 
même appareil. 

22. Le nombre d'heures par semaine pendant lesquelles un 
étudiant travaille dans le laboratoire. 

23. Le nombre total d'exercices différents qui se font dans 
le laboratoire. 

24. Le nombre d'exercices qu'un étudiant fait pendant 
une année. 

25. Le nombre de semestres pendant lesquels un étudiant 
travaille dans le laboratoire. 

Les dates des colonnes 2 et 3^ qui sont mises entre crochets, 
ne fûreut pas données explicitement mais furent tirées des données 
des colonnes 4 — 19. Quand étaient donnés deux limites^ j'ai pris 
la limite supérieure, sauf les cas mentionnés dans les notes à 
ce tableau. 

Dans la colonne 25 j'ai mis le nombre des semestres au lieu 
du nombre des années (comme j'ai demandé dans mes lettres 
circulaires) pour éviter les fractions. 

L'extraction, des documents, des données pour former ce tableau 
ainsi que la plupart des réductions nécessaires pour les autres résumés 
qui suivent, étaient faîtes par ma femme, m-me Marie Weinberg. 
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2 
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12 
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2 3 


37. 
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11 
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34 
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20 
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3 
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30 


1 


3 


42 
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4 
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2 (25) «oj 
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74 


74 
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25 


2 


2'/, 


39 


16 
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40 


1—3 


3 
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22 


2 - 


9 
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4 


2 


6 


95 


100 
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4 


66 


40—45 
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15 
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12 

1V,~2 
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2 
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20 
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2 


31 
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22 
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12 


Va 
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4—36 
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12 




2 


38 






10 
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15 


141 






30 




8 


108 






6—16 
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2 
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69 
20 


20 




6 8 
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2 


131 




2 ' 


10 


1-2 


2-4 


69 


15—20 






1-2 


3—6 


l 
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99 


1-2 


3 


5 150 




4 




1-2 


3 


1 
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30 


3 


2 4 


101 


50 


2 


80 




5 


102 






90 


2-5 


10 


96««) 


45 





Notes relatives au tableaa I. 



*) Les nombres des assistants et des étudiants se rapportent aussi à 141. 

') «Le laboratoire n'^a pas en yu. les buts d'enseignement en première 
ligne. Il donne la possibilité pour un libre trayail scientifique ainsi que pour 
les exereiees pratiques aux étudiants des hautes écoles si ces derniers sont 
assez avancés pour trayailler en quelque sorte indépendamment» (einiger- 
massen selbstst^ndig). 

*) Les exercices indiqués^ comme exécutés moins souvent, dans Ténumé- 
ration qui suit sont destinés pour ceux qui désirent se familiariser d'^avantage 
avec les méthodes des mesures physiques. 

*) «Les expériences conteuses (bombe de Berthelot^ four de Moissan) 
sont exécutés par plusieurs étudiants ensemble». 

') Les nombres des étudiants se rapportent aussi à 144. 

*) Ce nombre ainsi que les numéros indiqués se rapportent aussi 
à 144. 

^) Date de fondation du laboratoite de chimie. 

*) M-r Schott indique «2Q^30> en faisant une remarque que «ces exercices 
sont celles de notre prospectus et généralement une seule renferme plusieurs 
des manipulations de votre liste». Les 73 exercices du prospectus correspon- 
dant approximativement à 110 exercices de notre liste j'^ai multiplié par l'/i 
le nombre indiqué par H-r Schott. 

*) Tous les étudiants font un même exercice simultanément. 

^®} 6 — pour les étudiants de première année, 12 — pour les étudiants 
de seconde et troisième année. 

^^) Outre les exercices énumérés il y a beaucoup d^exercices qui se font 
pour les étudiants par les assistants en qualité de «démonstrations* pendant le 
cours des travaux pratiques. En qualité de demonstrationsse faisaient en 1900 
dans le laboratoire dirigé par M. Clifton la plupart des exercices en électri- 
cité et magnétisme parce que justement en ce temps on organisait un labora- 
toire spécial pour ces sections. 
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*') 3 — pour les étudiants de la première année, 6^pour les étadiants 
de la seconde année. 

11) 40 — pour les étadiants de la première année, 70 — pour les étu- 
diants de la troisième année. 

**) «Le laboratoire se trouvant dans un état transitoire (Uebergangs 
zustand) la réponse ne pouvait pas être envoyée t. 

^*) «Les exercices sont variables et consistent en partie de mesures 
(indices de refraction, longueurs focales, grossissements, intensités de lumière, 
spectres, anéioïdes, détermination des hauteurs avec le baromètre, chaleurs 
spécifiques, intensités de courant, résistances, diflférences de potentiel), — en 
partie de préparation d^exécution et des expériences de démonstration». 

^') l~pour les candidats en maitres d'histoire naturelle, 2— pour les 
candidats en maitres de physique. 

^') «La réponse ne pourra pas être envoyée» sans que la cause soit 
précisée. Gomme dans la plupart des cas cette impossibilité de donner la réponse 
était causée par la circonstance que les manipulations de physique n'^éxistaient 
pas, les 5 laboratoires où la cause de Pimpossibilité de réponse n'^était 
pas indiquée sont comptés dans la catégorie des laboratoires où les manipu- 
lations ne ae font pas. 

**} «Les travaux pratiques sont oUigatoiret seulement pour les étudiants 
de la faculté philosophique, que se préparent à enseigner la physique aux 
«gymnases* et aux «écoles réaies» (Oymnasien und Realschulen) ; ceux, 
qui veulent enseigner dans les classes supérieures, sont obligés de travailler 
deux semestres, ceux, qui veulent enseigner dans les classes inférieures, — 
seulement un semestre». 

^') «Des travaux approfondis démesure des densités de vapeurs, d'étu- 
des sur le point critique, etc., aussi en électricité et en magnétisme sont exé- 
cutés par les élèves des sections qui doivent passer sur la Physique un exa- 
men spécial (doctorat es sciences physiques et mathématiques, section de 
physico-chimie etc.)». 

**) «LHnstitut électrotechnique Hontefiore n'a pas de département spé- 
cial pour rétude de la physique. Les travaux pratiques des élèves se rappor- 
tent presque exclusivement à Pélectrotech nique et leur énumération ne ren- 
trerait pas dans le cadre du tableau». 

'^) Les exercices indiqués comme exécutés moins souvent sont faits par 
les étudiants plus avancés. 

") 2— les naturalistes et les chimistes, 4 -les physico-mathématiciens. 
") 1— les naturalistes, 2— les chimistes, 6— les physico-mathématiciens. 

*•) M. Eduardo Lozano m'écrit: t...Vous avez déjà vu, par les données 
que je vous ai envoyées, avec quelles difficultés d'ordre économique, tant du 
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budjet de matériel que des appointements, trop modérés des professeurs et 
des assistants, doivent se faire les travaux pratiques dans nos Universités. 
Cette circonstance est d'une portée trop grande . pour u''étre comptée^ et je 
crois que votre beau travail aurait un complément nécessaire ou du moins 
très utile pour encourager les professeurs, si vous y ajoutiez une étude 
statistique des moyens pécuniaires avec lesquels chaque laboratoire fait ses 
travauz>. Malheuresement ce projet m'^était venu trop tard, — et les données 
qui me sont parvenues sur ce sujet sont trop isolées pour être publiées. 

'*) «Il y a en outre probablement 100 autres expériences qui se font 
fréquemment». 

**) «L'Université de PËtat de New- York n'*étant pas une institution 
d'^enseîgnement il n''y a ni laboratoire de physique, ni travaux pratiques». 

*') En 1890 les manipulations de physique étaient obligatoires pour 
les étudiantes, en 1895— ils ne l'étaient plus. 

*•) 1 trimestre. 

**) Les données ne sont pas envoyées «parceque le laboratoire est à 
présent provisoire en attendant un nouveau bâtiment». 

**) Ce nombre ainsique les exercices marqués se rapportent aussi 
à 148. 

'^) Cours destiné uniquement à de futures chimistes. 

'^j Ce nombre ainsi que les exercices marques se rapportent aussi 
à 181. 

'*) Ces données se rapportent aussi à 165. 

'^) «Elèves suivant les manipulations : 

1*. Faculté des sciences, certificats supérieurs de physique. 

2\ Faculté des sciences, certificat d'^études physiques, chimiques et 
naturelles. 

3**. Etudiants en pharmacie. 

4*. Étudiants de l'Ecole Industrielle. 

5*. Étudiants libres où étranger^». 

*') Ce nombre ainsi que les numéros marqués se rapportent aussi 
à 165. 

'*) «Pour les exercices des ehimistes dans ces dernières années il y a 
aussi des assistants (doctorés) volontaires au nombre de 1 ou 2». 

*^j Ce nombre et les numéros marqués se rapportent aussi à 167. 

'^) Les travaux pratiques pour les étudiants ne se font pas. 

"*) «L'Université de Snssari, n'ayant pas la Faculté des Sciences, n'^a 
pas d'^étudiants qui soient obligés à exécuter des exercices de Physique». 

**) Ce nombre et les numéros indiqués se rapportent aussi & 171. 
**) 2— pour le doctorat en chimie, 4— pour le doctorat en physique. 
•*) En l*/j semestres. 
**) Ces nombres se rapportent aussi à 173. 
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**) Ces nombres et les numéros indiqués se rapportent aussi à 174. 

**) Dans les 5 cas quand la réponse me fût envoyée^ et malheureusement 
nem'^était pas paryenue ou quand la réponse fût promise et de même ne m'^était 
pas parvenue je compterai les laboratoires dans la catégorie des laboratoires 
où les manipulations se font. 

**) Il était indiqué : «de 8 à 25» — ^j^ai pris la moyenne. 

*') Plusieurs manipulations ne font pas l'objet d^xercices spéciaux.) 
mais sont faites à propos d^autres exercices. 

^^ «Avant la fondation de nouveau institut en 1885 seulement un 
très petit nombre des étudiants pouvait prendre part aux travaux». 

••) 2— pour le «Candidat»^ 6— pour le «Lieeneiat». 

*®3 «LHnstitut étant beaucoup trop petit il est impossible de faire les 
exercices comme il serait désirable». 

*') Presque toutes des données se rapportent aussi à 181. 

*^) «2 — pour les chimistes, 4 — pour les physiciens et electro techniciens 
les deux derniers groupes travaillent en outre obligatoirement 1 année à 
l^telier de méeahique du laboratoire». 

*'} *11 7 ^ encore un laboratoire de recherches ouvert tous les jours». 

**) Les nombres des assistants et des étudiants se rapportent aussi 
à 182. 

"') Pour les étudiants avancés le laboratoire comme la plupart des 
laboratoires est ouvert tous les jours. 

**) «LMnstitut physieo- chimique de TÉcole Supérieure Vétérinaire à 
Stuttgart est principalement un institut de chimie... Un laboratoire de phy- 
sique avec des exercices physicales n'^y est pas». Les données du tableau I 
se rapportent au laboratoire de chimie. 

*^) «Les élèves de TEcole ne font pas de manipulations proprement 
dites; toutefois pendant les travaux pratiques de chimie ils ont parfois re- 
cours à la physique pour certaines déterminations». A ces dernières se 
rapportent ce nombre et les numéros marqués. 

") Les 10 travaux indiqués ci-dessous ne sont que des exemples des 
exercices faits au laboratoire. 

»•) «Le laboratoire n^étant pas un laboratoire de physique pure, mais 
de physique biologique (vision, audition, phonation, chaleur animale, électro- 
physiologie etc.», la réponse ne pût être envoyée. 

*^) Les étudiants se divisent en quatre groupes dont chacune fait la 
même manipulation (un appareil pour deux étudiants). 

•*) »Le8 étudiants en médecine font des manipulations de physique 
médicale avec un programme et un matériel spéciaux *, ces manipulations 
sont absolument médicalêê*. 
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*') «Le laboratoire par le nombre très borné de bone appareils de 
mesure... ne permet pas en aucun cas de faire des manipulationB de physique 
un eonrs assez étendu. On doit se borner à un nombre très petit de véritab- 
les manipulations... et d^oecuper le temps ezeedant à compléter les con- 
naissances théoriques des élèves»» 

") «Les manipulations étant d^un caractère purement électroteebnique 
et n^entrant pas dans Tencadrement du tableau envoyé leur énumération fût 
difficile». 

**) Les données manquent car les questions de la lettre circulaire ne 
se rapportent pas directemment aux travaux du laboratoire. 

*') «Les exercices de laboratoire en physique no sont pas encore 
installés». 

**) «Les exercices 639—646 sont subdivisés (zerfallen) en 70 mesures 
distinctes». 

*^) «Depuis 1900 privant- docent Dr. K. Fischer a conduit entore des 
manipulations de physique pour les candidats en maîtres de physique. Ces 
manipulations ont pour but de develloper Padresse en travail manuel (Festigkeit 
in Handvérarbeit) et le pratique en démonstration des expériences de cours. Ces 
expériences sont de telle sorte que Ton puisse se passer sans appareils com- 
pliqués. Des exercices en travail de verre^ en soudures^ en tracés des divisions 
sur verre, en collage^ en polissage etc. est une introduction dans ce cours». 

*') Les expériences électrotechniques sont faites par diverses méthodes. 

'*} Les manipulations sont d'^un caractère électroteebnique. 

**) «Les exercices sont destinés pour les étudiants de la faculté de 
chimie et ont un but seulement auxiliaire». 

*') «DMmportantes extensions des laboratoires étaient en voied'^exéeution». 

'*) «Les programmes d^enseignement de TÉcole Nationale Forestière de 
Nancy ne comportent ni leçons ni exercices de Physique». 

'*) «L'^Ecole Polytechnique Française étant c^ pêu prêt eompléumêni théo- 
rique et destinée à donner aux élèves qui se destinent aux écoles techniques 
(écoles d''applications) les connaissances théoriques fondamentales communes^ 
il n^y a pas, à proprement parler, aucun laboratoire de physique pour les 
élèves». 

'*) En somme, les élèves de Técole travaillent dans différentes labora- 
toires de physique 6 semestres. 

*0 «Lg laboratoire était en voie de reconstitution les appareils exi- 
stants précédemment étant surannés». 

^') Ce numéro se rapportant évidemment aux exercices en minéralogie 
en général il était exclu en formant les moyennes. 

'^) Les exercices marqués comme exécutés moins souvent sont faits par 
les professeurs de génie rural et de chimie. Outre les exercices énumérés, dans 
le laboratoire de physique se font plusieurs manipulations relatives au mag- 
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nétismC) à réleetrîeitë, aux machines statiqaes, aux piles^aaxaceamuiatenrs, 
à réleetrolyse et aux machines magnétoélec triques et dynamoéleetriquea. 

"'*) «La physique générale se trouve au nombre des études prépara- 
toires exigés pour l'^entrée dans Plnstitut Agronomique de Lisbonne et ne 
fait pour cela partie de son cadre priTatif d'études. Ce quHl y a à l'^institut 
eVst une chaire de physique agricole qui obéit à un programme tout à fait 
différent de celui de physique générale». 

^*) «Le laboratoire était en voie désorganisation». 

**) «Les manipulations furent introduits en 1862, mais étaient rogilië- 
rem.ent installés dès 1887». 

*0 «Il y a en outre 2^3 aides-assistants choisis par les étudiants qui 
ont fait déjà tout le cours des travaux pratiques». 

*^) «LHnstitut n^avait pas les deux premiers cours». 

*') 30 officiers, 40 porte-enseignes. 



Pour pouvoir faire un aperçu plus succinct des données 
contenues dans le tableau I, j^ai formé le tableau II où les 248 
cours différents du tableau I sont divisés en 19 groupes. En 
faisant cette division je me suis guidé principalement par le nom* 
bre des données que je possédais et j*ai formé les groupes plus 
au moins équivalents en ceci. Etant obligé à accumuler dans un 
groupe les données se rapportant aux différents pays, je me suis 
guidé en partie par les considérations sur la ressemblance du 
caractère des travaux et sur Tidentité de la langue employée. 

Ces 19 groupes sont les suivants. 

Universités. 

L Allemagne, 1 — 25. 

II. Angleterre, Australie, 26 — 47» 

m. Autriche-Hongrie^ 48 — 57. 

IV. Belgique, Roumanie, Suisse, 58— 62, 122—124, 184—138. 

V. Bulgarie, Finlande, Norvège, Pays Bas, Suède, 63, 85, 
118—120, 133—134. 

VI. Espagne, Italie, Portugal, 64—65, 104—117, 121. 
Vn. Etats-Unis, 66—84. 

Vm. France, 86—103. 

IX. Russie, 125—132. 

Médecine. 

X. Allemagne, Autriche, 140—144, 146. 

XI. Angleterre, Pays-Bas, Suisse, 145, 173-^174, 181--182, 
Xn. France, 147—166. 

Xni. Italie, 167—172. 
XIV. Russie, 175—180. 

9 
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Ecoles techniques. 

XV. Allemagne, 183—208. 

XVI. Anpfleterrc, 204— .211. 

XVII. Antriche, Belgique, Finlande, Portagal, Suisse, 212 — 
216, 231, 247—248. 

XVIII. France, 217—230. 

XIX. Russie, 282—246. 

Le tableau II contient 21 colonnes, dont la première est la 
nomination du contenu des colonnes suiTanles, les 19 suivantes se 
rapportent a 19 groupes mentionnés et la dernière à tous les 
laboratoires. 

Les nombres entre crochets qui saivent une partie des nom- 
bres du tableau, indiquent les nombres des données auxquelles se 
rapportent les nombres qui leur précèdent et dont ceux*ci sont 
tirés. 

Dans les cas ou dans le tableau I étaient indiqués deux 
limites j^ai pris leur moyenne comme une donnée pour former 
leurs moyennes correspondantes qui se trouvent dans le tableau II. 
Dans la première ligne j'ai aouté dans la colonne XI les 
nombres, relatives aux Etats Unis et à la Suède, dans la colonne 
XIII — à TEspagne, dans la colonne XVI — aux Etats Unis et dans 
la colonne XVII—à Pltalie, à l'Espagne, au Pays Bas et à la 
Suède. 

Les données relatives à 1900 Bont beaucoup plus complètes 
que celles qui sont relatives aux années précédentes. Cette circostance 
indique pour ainsi dire une solution de continuité dans celles des 
données de ce tableau qui caractérisent le développement histo- 
rique des travaux pratiques. 
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1-5(2) 



XIV 
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21 
19 
29 
19 
13 
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116 
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37 
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29 
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Passons maintenant anx différentes exercices exécutés dans 
les laboratoires mentionnés pins haut. Pour n^encombrer trop 
notre article de nombres et pour donner en même temps des 
données sur la distribution pour ainsi dire géographique des 
exercices dans différents laboratoires j'ai suivi la marche suiyante: 

a) pour les exercices qui se font en moins de 20 laboratoires 
je donne les numéros d^ordre des laboratoires diaprés Fénumération 
citée plus haut (les numéros en italiques se rapportent aux labo- 
ratoires où Ton exécute cet exercice rarement); 

b) pour les exercices qui se font en 20 laboratoires ou plus 
je donne les nombres de laboratoires où Ton les fait, en les divi- 
sant en 19 groupes mentionnés plus haut. 

Le nom de chaque exercice est suivi par deux nombres, 
dont le premier indique le nombre total des laboratoires où l'on 
fait cet exercice et le second — mis entre crochets — le nombre 
des laboratoires où Ton Texécute moins souvent. 

La liste des différents exercices que j'ai envoyée avec la 
lettre circulaire comprenait 646 exercices qui ne pouvaient évi- 
dement embrasser trute la variété possible des expériences 
convenables à une manipulation de laboratoire. Pour cette cause 
rénumération des exercices dans les réponses contenait souvent 
des exercices non compris dans la liste. Ces exercices additionels 
sont marqués plus loin avec un astérisque. Le nombre des labo- 
ratoires ou Pou les fait ne correspond évidemment à leur propa- 
gation réelle car il est plus facile de mentionner un exercice 
comme un exercice analogue compris dans la liste envoyée que 
de la mettre separemment. 

Quant à l'ordre dans lequel sont énumérés les exercices il 
est analogue à Tordre de la liste préliminaire. La division des 
exercices en différentes sections est parfois artificielle, car plu- 
sieurs manipulations peuvent être rapportées aux différentes sections 
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et; quelques -anea (par exemple 92, 251, 684) sont d'an earae- 
tère parement technique. Les manipulations qui pearent être 
rapportées aux dififërentes sections sont placées en celle où il m'a 
paru le plus rationnel et sont seulement mentionnées dans les 
antres sections. 



Mesures de Péspace. 

Mesurer une épaisseur. 

1. A l'aide d'une règle divisée 36(0). 

1-2, II-6, III-2, IV_3, V-2, VI-3, Vn-6, Vni— 1, 

xm-1, XV— 4, XVI— 1, xvn— 2, xviii— i, xix-a. 

2. A l'aide d'un palmer (compas à vis) 67(0). 

i_7, n-11, m— 5, iv-7, v-1, VI— 4, vn-5, vm— 7, 

IX— 2, XI— 1, XII— 4, Xin— 1, XV— 3, XVI -1, XVII— 1, 

xvni— i,xix-6. 

3> A l'aide d'an pied à coulisse 52(0). 

1—7, n-9, IV- 7, vn— 5, vni— 6, IX— 2, xn— 3, XV— 4, 
xvn -2, xvm— 1, xiX— 6. 

4. A l'aide d'un modèle de vemier 51(0). 

1-6, n-8, m— 2, IV- 4, V— 1, VI-3, VII— 10, Vin— 5, 

ix-1, XI— 1, XII— 1, xin— 1, XV— 3, xvi-2, xvn— 1, 
xvm— 1, XIX— 1. 

*5. A l'aide d'an vemier fait par l'étudiant 1(0). 
80. 

6. A l'aide d'un levier optique (méthode de Cornu) 11(0). 

35, 43, es, 110, 133, 134, 145, 167, 203, 205, 215. 

7. A l'aide d'un sphéromètre ordinaire 94(2). 

I- 13, II- 11, in-5, IV— 3, V— G, VI— 8, vn— 14, vm— 7, 
ix-4, XI— 2, xn— 3, xm— 3, xv-5, xvi-2, xvn— 2, 

XVIII-1, XIX -5, 

8. A l'aide d'un sphéromètre à niveau 8(0). 

43, 52, 112, 124, 186, 185, 100, 191. 
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9. A l'aide d'un sphéromètre interferentiel 5(0). 

132, 185, 186, 203, 282. 

10. Â Taide d'nn sphéromètre à levier sensible 23(2). 

I— 1, II— 1, III— 1, iv-3, V— 1, VI— 4, vn— 4, vin-2, 
XI— 1, xni— 1, XV— 2, xvni— 2. 

11. Àl'aided'nn mesurenr d'ëpai88ear(Diokenmesser)deZei8B31(0). 

1—3, n-10, ni-3, v-1, VI— 1, vn— 6, ix-i, xi— i, 
XV— 3, xvn— 2. 

12. A l'aide d'un microscope 14(0). 

7, 11, 15, 22, .54, 60, 63, 81, 98, 136, 185, 201, 21.% 216. 

13. Diaprés la densité et la longueur 38(2). 

1-6, II-7, m— 2, IV— 3, V-1, VI— 8, vn— 4, Vin— 2, 

XI— 2, XIII— 1, XV— 5, XVI— 1, XVni -1, XIX— 1. 
Voir aussi 387, 388 et 493. 

M. Déterminer le rayoo d'an tube capillaire à l'aide d'un micro- 
scope 43(1). 

1-6, n-9, III-l, IV— 4, V-2, VI-1, VII-6, vni-3, 
IX— 3, XIII-1, XV— 4, XVI-1, XVIII— 1, XIX— 1. 

15. Déterminer le rayon d'un tube au moyen de pesées 60(1). 

1—7, II— 10, m— 5, IV-3, V— 3, VI— 6, VII— 6, Vni— 3, 
IX— 2, XI-1, XIII— 2,XV— 2,XVI— 1,XVII— 1, XIX— 8. 

16. Graduer un tube capillaire 39(3). 

1-6, II -7, in-3, IV—1, V-1, VI-4,VII— 5, VIII-5, 

IX— 1, xiii-1, XV— 1, XVI— 1, xvm-i, XIX -2. 

17. Déterminer le rayon de courbure au moyen du levier opti- 

que 11(0). 

2, 3, 36, 54, 68, 69, 138, 134, 145, 190, 205. 

18. Déterminer le rayon de courbure arec un sphéromètre 77(0). 

I_8, 11-13, III-5, IV-5, V— 2, VI— 5, VII— 14, VIII— 8, 
IX- 4, XI-1, XII-2, XIII-1, XV-4, XVI-1,XIX— 4. 
Voir 410, 414, 421, 440—444. 

Mesurer une longueur. 

19. A l'aide d'une régie divisée 39(0). 

I— 1, II-9, III-2, IV-3, V— 2, VI— 3, VII-8, VIII— 1, 
IX— 1, XIII-2, XV— 2, XVII— 2, XVIII-1, XIX— 2. 
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20. Â l'aide d'un pied à oonlisse 4dCl)-l 

1—3, n— 6, IV-5, VII-5, Vni-5, IX-3, X-1, XI—l, 
Xn-3, XV— 2, XVI— 2, XVn— 2, XVIII -3, XIX -8. 

21. A l'aide d'un rernier 62(1). 

1—3, n— 6, m— 3, IV-4, V— 2, VI— 5, VII— 13, VUI— 5, 
IX— 2, X—l, XI—l, Xn-2, XIII— 2, XV— 2, XVI— 1, 
XVII— 2, XVIII— 3, XIX— 5 (82 — estimer aussi les 
dixièmes à l'oeil). 

22. Â l'aide d'an comparateur 29(0). 

1—6, II— 3, m— 3, IV— 1, VI-3, Vn— 9, IX— 1, XI—l. 
XV — 2 (83 — la distance des lignes d'un réseau optique). 

28. A l'aide d'un microscope 44(0). 

1-5, n— 8, m^4, IV— 3, V— 1, VI— 2, VII— 7, vm— 2, 

IX— 2, XI- 1, Xn— 1, XIII— 1, XV— 4, XVI— 1, XVIII— 1, 
XIX — 1 (6 et 35 — la distance des lignes d'un réseau 
optique). 

24. A l'aide d'un oatbétomètre 98(4). 

I— Ij, 11-11, III— 4, IV-8, V-6, VI—ll, VII— 13, 
VIII— 8, IX— 6, XI— 3, XII- 1, XIII— 2, XV— 8, XVU— 2, 

xvm— 1, XIX-4. 

25. A l'aide d'une machine à diviser 47(1). 

1-3, II— 2, m— 1, IV— 7, V— 2, VI— 5, VII-9, VIII-4, 
IX— 2, XI—l, XII-1, Xm— 3, XV— 4, XVIII— 1, XIX— 2. 

*26. D'une lunette et d'un micromètre oculaire 1(0). 
57. 



*27. Déterminer le pas d'une vis mieromètrique 2(0). 

59 (par le cathétomètre), 80 (d'un microscope mobile). 

*28. Mesurer ujie distance à l'aide d'un tube de Rochon 1(0). 
133. 

29- Diviser une longueur sur la machine à diviser 39(4). 

1—2, II -2, m— 3, IV— 5, V— 2, VI- 5, VII-6, VIU— 5, 
IX— 2, XI—l, XII-1, Xin— 1, XV— 3, XVIII— 1. 

30. Faire la copie d'une échelle (d'après Bunsen) 15(3). 

1, 11, 14, 15, 33, 38, 38, 43, 50, .57, 185, 201, 232, 242. 
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31. Étndier les ërrears des dirisiona d'une régie 18(2). 

13, 33, 85, 38, 43, 44, 45, 53, 69, 74, 81, 83 (d'an catbë. 
tomètre), 86, 107, 111, 118, 133, 183. 

82. Mesurer une différence de nirean d'an terrain par les métho- 
des trigonomèlriqoes 7(1). 
15, 83, 52, 54, 82, 215, 230. 

98. Mesurer nne différence de nireaa d'un terrain à l'Aide d'un 
baromètre 39(3). 

i-ii, n— 3, III— 2, IV— 1, V— 1, VI— 4, VII— 4, vni-1, 

IX— 1, X— 1, XIII— 2, XV-.4, XVI -,1, XVII-1, xvin-1, 
XIX— 1. 

Mesurer un aire. 
84. Au moyen d'un planimètre 21 (4). 

i-i, n— 7, ra-2, VII— 5, VIII— 1, ix-1, XVI— 1, 
XVII— 2, xvm— 1. 

*86. Par pesées 2(0). 

20, 26. 

*86- Diminuer un dessin à l'aide d'un pantographe 1(0). 
52. 

Mesurer un volume. 
87. An moyen d'un Toluménomètre 45(3). 

i_5, n— 9, m— 2, rv— 2, v— 2, vi— 4, vn-2,viii-2, 

IX— 8,XI— 1,XV— 4,XVI— 1,XVII-1,XVIII— 1,XIX— 6. 

*38. D'un cylindre creux d'après la mesure de ses dimensions 1(0). 
25. 

39. Déterminer la capacité d'un vase par pesées 41(0). 

1-5, n— 8, m— 2, IV— 2, V-1, VI— 7, VII— 6, VIII— 4, 

XII— 1, XIII— 2, XV— 2, xvni— 1, XIX-1. 

*40. Déterminer la capacité d'un vase en appliquant la loi de 
Boyle-Mariotte 1(0). 
35. 

41. Calibrer un tube divisé 49(4). 

I_6, 11—10, m-3, IV- 1, V— 2, VI— 7, VII~7, VIII— 5, 
IX-2, XIII-1, XV— 2, XVIII-1, XIX— 3. 
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Mesurer un angle. 

42. A Taide d'an tëodolithe 26(2). 

1—5, II— 2, m— 3, IV— 1, V-1, VI-4, VII— 2, XI— 1, 
XIII-1, XV— 2, XVn— 1, XVIII— 1. 

43. A r»ide d'un sextant 30(2). 

I_8, II— 8, m— 3, IV— 2, V— 1, VII-4, X— 1, XV— 2, 
XVI— 1. 

44. A l'aide d'un spectroiuètre 63(1). 

I— 11, 11-11, III -5, IV— 3, V— 3, VI— 5, VII— 12, IX— 6, 

X— 1, XI— 1, XII— 1, XIII -1, XV— 6, XVI— 2, xvra-i, 

XIX— 5. 

45. A Taide d'nn goniomètre pour les cristanx 54(1). 

1—7, II-5, III-3, IV-5, V-2, VI-5, VII-4, VUI- 7, 
IX— 2, XI— 2, XII— 2, XIII— 2, XV-6, XVIII— 1, XIX— 1. 

46. A l'aide de deux miroirs (Winkelspiegel) 2(0). 

14, 222. 

*47. A l'aide d'un oculaire nadiral 1(0). 
90 (pour les cristaux). 

48. Par la méthode du miroir et de l'échelle 44(1). 

I_:6, II— 2, III-4, IV— 4, V— 2, VI— 3, VII-6, VIII-3, 
IX— 5, XI -1, Xm-l, XV-2, XVII-1, XVIII— 1, 
XIX— 3. 

49. Usage d'un niveau 46(3). 

1—3, II— 4, III— 3, IV— 7, V— t, VI— 7, VII-4, VIH— 5, 
IX-3,XI-l,Xn— 1, XIII— l,XV-3, XVII-1, XVIII— 1, 
XIX— 1. 

50. Étudier un niveau 25(1). 

III— 3, IV— 2, V— I, VI— 3, VII- 2, VIII— 2, IX— 8, 
XIII-1, XV— 4, XVI— 1, XVII- 1, XIX— 2. 

51. Étudier l'excentricité d'une division circulaire 8(1). 

7, 44, 52, 67, 82, 112, 115, 173. 
Voir aussi 8. 

Mesures de temps. 

*52. Déterminer la hauteur du soleil et le temps à l'aide d'un 
sextant et d'un octant 1(.0). 
20. 



.>ii_>^^— 
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^bB. Estimer les dixièmes de seconde à Poeil et à Poreille 1(0). 

82. 

*54. Déterminer la marche d^une montre à Taide d^an pendule 
à secondes 2(0). 
76, 82. 

*55. Déterminer la période d^oscillation d'un pend nie par la 
méthode des coïncidences 2(0). 
67, 80. 

*56. Déterminer le temps d^oscillation d'un pendule par la méthode 
graphique 1(0). 
152. 

*57. Mesurer la vitesse d^un pendule 1(0). 
76. 

*58. Mesurer le temps de chute d'un corps à Paide d'un chrono* 
graphe 1(0). 
38. 

*59. Inscrire un phénomène biologique au moyen de tambour de 
Marey et d'un cylindre inscripteur KO). 
168. 

60. Déterminer Terreur personelle dans les observations des oscilla- 
tions 2(0). 
18, 112. 
Voir aussi 68, 74, 79, 81—85, 113, 116, 142—161 et 707. 

Mécanique. 

*61. Étudier les lois de mouvement harmonique simple 1(0). 
66 (d'après Reed, Phys. Rev.). 

*62. Étudier les lois de composition des mouvements harmoniques 
simples 3(0). 

70 (pendule de Blackburn), 76, 82 (pendules de Blackburn 
et de Tisley). 
Voir aussi 211. 

*63. Étudier les oscillations d'un système de deux degrés de li- 
berté 1(0). 
67. 
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*64. Composition et résolution des forces par la méthode graphi- 
que 1(0). 
35. 

66. Vérifier le parallélogramme des forces 26(1). 

II-.6, III--1, VI— 2, VII— 7, VIII— 2, IX~1, XII— 1, 
XV— 1, XVI— 2, XVII— 2, XVIII-1 (29 a. trois ressorts 
dans un plan horizontal, b. deux ressorts et un poids dans 
un plan yertical). 

*66. Étudier les lois de resolution de force sur un plan incliné 1(0). 
35. 

67. Vérifier le polygone des forces 12(0). 

29, 83, 40, 43, 56, 65, 68, J04, 136, 207, 215, 230. 

68. Vérifier le polygone funiculaire 8(1). 

28^ 29, 33, 40, 76, 136, 207, 230. 

69. Vérifier les lois des moments de force 18(0). 

29, 36, 40, 43, 56, 67, 68, 69, 71, 72, 76, 78, 104, 145, 
204, 215, 217, 230. 

70. Vérifier la loi des forces parallèles 17(0). 

36, 43, 56, 67, 69, 72, 82, 86, 104, 129, 132, 145, 155, 
204, 207, 215, 230. 

*7I. Construire un polygone régulier et trouver son centre de 
gravité à Paide des formules X = Smx, Y = Smy 1(0). 
35. 

72. Trouver le centre de gravité d'^un corps 19(2). 

26, 29, 34, 35, 36, 43, 56, 67, 69, 70, 72, 74, 82, 104, 
132, 136, 145, 204, 280. 

73. Vérifier les lois de mouvement à l'aide de machine d*Âtwood 

40(2). 

II— 9, m— 1, IV— 4, V— 2, VI— 3, VII-7, VIII— 2, IX— 1, 
XI— 2, XII— 1, XIII- 1 XV— 3, XVI— 2, XVII— 1, XVIII— 1 
(82 — cet exercice, ainsi que les exercices 93, 110, 255, 281 
et quelques autres, sont faits comme exemples d^études d'une 
fonction entre deux variables et sont accompagnés obligatoire* 
ment des constructions des diagrammes graphiques). 

*74. Vérifier les lois de la chute des corps 4(0) 

20 (machine de Moennich), 60 (machine de Morin), 91 et 152 
(méthode graphique). 
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*75. Étudier le mouvement deB corps Bvit nu plan inelinë 3(0). 
35, 86, 129. 

76. Vérifier les lois de la force centrifuge 18(1). 

II~1, m~l, IV— 1, V— 1, VI— 2, VII— 5, IX— 1, XIII-1, 
XVI~1, XVII-8, xvin— 1. 

*77. Déterminer la trajectoire d*un projectile 4(0). 
33, 40, 76, 207. 

*78. Expérience du pendule de Foucault 2(0). 
76, 82. 

79. Etudier les lois des oscillations amortisées 26(1). 

II-6, III-2, IV— 3, V— 1, VI— 3, VII— 3, IX— 2, XV— 2, 
XVI— 2, XVm— 2 (80-d'on aimant). 



80. Déterminer le moment d'inertie au moyen des dimensions 

d'un corps 55(Q). 

11-11, 111-^4, IV— 2, V— 2, VI-3, VII— 9, VIU— 4, 
IX-4, XI-2, XV— 6, XVI-2, XVII- 1, XVIH— 1, 
XIX— 4. 

81. Déterminer le moment d^nertie à Paide des oscillations (sus- 

pension unifilaire) 58(1). 

1-4, II^ll, III-4, IV-4, V-2, VI-3, VII-10, VIII-6, 
IX— 4, XI— 1, XV— 5, XVI— 2, XIX-2 (128— pour un 
pendule de réversion). 

*82. Déterminer le moment dUnertie à Faide des oscillations (sus- 
pension trifilaire en plan horizontal) 1(0). 
40. 

"^83. Déterminer le moment d^inertie à Taide des oscillations sous 
rinfluence de la pesanteur 1(0). 
40. 

84. Déterminer le moment dMnertie au moyen du mouvement 

rotatoire 21(0). 

27, 29, 30, 83, 34, 36, 40, 66, 67, 68, 71, 74, 104, 125, 

127, 140, 188, 196, 203, 204, 207. 

85. Déterminer la vitesse d*un corps à l'aide d'un pendule bal- 

listique 9(1). 

31, 33, 35, 86, 40, 43, 69, 76, 207. 
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86. Déterminer le ooeffloient économique d'un mécanisme 11(0). 
33, 40, 43, 67, 78, 82, 131, 187, 207, 241, 242. 

*87. Déterminer la puissance et le rendement avec un frein 5(0). ,t 
Sn, 36, 80 (d'un moteur hydraulique), 92, 187. 

*88. Etudier Tutilisation de la force (Eraftyerbrauch) des machines 
agronomiques simples 1(0). 
187. 
Voir aussi 128. > 

89. Etudier la transformation de mouvement rectiligne en mou- 
vement curviligne 4(0). 
40, 82, 207, 242. 

*90. Etudier les ondes qui se propagent sur la surface de l^eau 
(running waves), les ondes stationnaires et les rides (rip- 
plcs) 1(0). 
70. 

*91. Etalloner un anémomètre 1(0). 
244. 

*92. Travail du bois 1(0). 
82. 

Elasticité. 

Des gaz. 

98. Vérifier la loi de Boyle-Mariotte 54(0). 

1-4, II— 11, m— 1, IV— 3, V~l, VI-4, VII^12, VIII-3, 
IX— 1, X— 1, XI— 1, XII— 2, XIII— 2, XV-..2, XVI-2, 
XVII— 2, ÎVni-1, XIX— 1. 

94. Etudier les pompes pneumatiques 15(0). 

16, 19, 20, 34, 56, 63, 64, 86, 104, 112, 129, 133, 215, 
216, 280. 
Voir aussi 40. 

Des liquides. 

*95. Déterminer la compressibilité de Peau 3(0). 
20 (piesomètre d'Oerstedt), 38, 133. 

Déterminer la tensioi^ superjBcieUe 
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96. En mesurant Pascension dans les tabès capillaires 88(3). 

I— 15,11- U, III— 3, IV— 6, V— 3,VI— 3, VU— 9, VHI-IO, 
IX— 4, X— 1, XII— 2, XV— e, XVI— 1 , XVII— 2, ÎVin— 2, 
XIX— 7. 

97. En mesurant Tascension entre les plaques parallèles 11(1). 

7, 27, 33, 35, 43, 101, 104, 122, 205, 215, 280. 

98. En mesurant les dimensions des bulles planes 11(1). 

6, 11, 14, 15, 27, 34, 126, 201, 206, 216, 230. 

99. En mesurant les dimensions des gouttes planes 9(1). 

33, 34, 99, 101, 107, 205, 216, 222, 230. 

100. En mesurant le diamètre et la pression des balles sphéri- 

ques 9(0). 

7, 14, 33, 35, 37, 39, 99, 174, 230. 

101. En mesurant le poids de gouttes 22(2). 

1-4, ii—i, m— 1, IV- 3, V— 1, VI— 1, vm-2, ix-i, 
xii-1, XV— 2, xvi-1, XVII— 1, xvin-1, xix— 2. 

102. En mesurant le poids d''arraehement 12(0). 

7, 21, 46, 59, 67, 68, 72, 104, 122, 129, 216, 230. 

108. A l'aide de la balance capillaire 8(1). 
14, 27, 34, 48, 71, 199, 201, 206. 

*I04. A Paide du maltiplicatear capillaire 1(0). 
76. 

*105. Au moyen des ondes stationnaires 2(0). 
20, 27. 
Voir aassi 186. 



'IQB, Comparer les constantes capillaires par la méthode de J&ger 

1(0). 

67 (Ostwald's Handbuch, p. 201). 

107 Déterminer l'angle de contingence 6(2). 
13, 37, .33, 34, 125. 

108. Expériences diverses avec l'eau à savon 15(0). 

7, 34, 36, 43, 66, 59, 64, 70, 99, 104, 122, 126, 136, 215, 
280. 
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Des solides. 

109. Détprminer le modale de rigidité 29(0). 

I— 1, 11—11, III— 1, IV— 1, V-1, VIII-1, IX— 2, XII— 7, 
XIII—1, XVI— 2, XlX-1. 

no. Vérifier les lois de flexion 27(0). 

I— 1, II— 8, lV-2, V-1, VI— 1, VII-7, XI— 1, XV-3, 

XVI— 2, xvni-i. 

111. Déterminer le modale de Yoang par la flexion 62(2). 

I— 11, 11—12, III— 1, IV— 1, V-2, VI— 3, VII— 9, VIII— 2, 
IX— 3,X-1, XIII—l, XV— 7, XVI-2,XVII— 1, XVIU— 1, 
XIX— 5 (80 — flexion d'an fil tendu et d'un tige, 181 — 
méthode de Eoenig). 

112. Déterminer le modale de Yonog par traction 69(2). 

I_13, 11—13, III- 2, IV -2, V— 2, VI 3, VII— 8, VIU-2, 
IX— 6, X-1, XI-1, XV— 8, XVI— 2, XVII— 1, XVIII-1, 
XIX — 4 (181 — méthode optiqae d'Edelmann). 

113. Déterminer le modale de Yoang par le nombre de oscillations 

29(1). 

II— 4, IV- 2, VI— 2, VII— 5, Vm— 4, IX-1, XV— 7, 

XVI— 1, XVIII— 1, XIX— 2. 

114. Vérifier les lois de torsion 29(2). 

1—2, II-5, IV— 3, V— 1, VI-1, VII— 4, VIII-5, IX-2, 
XV— 3, XVII— 1, XVIII— 1, XIX-1. 

115. Déterminer le coefficient de torsion par la voie statique 30(1). 

1-3, II— 7, IV— 1, V— 1, VI-2, VII— 4, VIII— 1, IX— 3, 
XV- 3, XVI— 1, XVII— 1, XVIII— 1, XIX-2 (80-à l'aide 
d'un aimant suspendu, 82 — du fil de suspension d'an aimant, 
232— pour les fils d'après Wiedemann et poar les tiges 
d'après Wertheim). 

116. Déterminer le coefficient de torsion par les oscillations 69(3). 

1—12, 11—12, m— 3,IV— 4, V— 2, VI-4,VII— 7,VIII— 7, 

ix-4, X— 1, xv-7, XVI— 1, xvji— 1, xvm-i, XIX-3. 

Voir aussi 81. 

117. Déterminer le coefficient de Poisson 14(2). 

18, 27, 30 (de caoutchouc), 33, 34, 35, 36, 43, 45, 80, 
111, 132, 204, 230. 
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*118. Graduer une balance à ressort horiziintal 1(0). 
35. 
Voir aussi 162. 

119. Etudier les déformations des ressorts 8(2). 

22, Tl, 29, 33, 40, 67, 80, 230. 

120. Etudier les déformations des fermes 2(0). 

40, 122. 

*121. Déterminer le coeffieient de restitution 3(0). 
36, 40, 207. 

122. Déterminer la limite de plasticité 6(1). 

22, 84, 40, 80, 181, 230. 
Voir aussi 189 et 148. 

Frottement des corps liquides. 

123. Déterminer le coefficient de frottement intérieur 33(4). 

I-.8, II— 6, III— 2, IV— 1, V-1, VI— 3, VII— 1, IX- 2, 
X-1, XI— 1, XV- 2, XVI— 1, XVII-1, XIX— 3. 

*124- Etudier les variations du coefficient de viscosité avec la 
température 2(0). 
27, 38. 

125. Etudier les lois de Técoulement 28(3). 

1-6, II-4, IV-1, V— 1, VI~4, VII -2, XI-1, XII— 2, 
XV— 1, XVII— 1, XVIII- 1. 

126. Etudier l'influence de Torifice sur le débit 9(0). 

11, 22, 40, 67, 68, 76, 185, 189, 230. 

Frottement des corps solides. 

127. Déterminer le coefficient de frottement 30(1). 

1—3, II-9, III-l, IV ^1, VI-1, VII— 6, X— 1, XI-1, 
XV— 3, XVI-1, XVII-1, XVIII— 1, XIX-1 (29 — par 
traction horizontale et par pression (tilting), 187 — frottement 
de glissement et de roulement). 

128. Déterminer le frottement dans un mécanisme 11(2). 

22, 28, 29 (d'une corde sur une poulie), 30 (le même), 33, 
40, 117, 187 (des axes), 213, 222, 230. 
Voir aussi 86—88. 

4 
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Forces moléculaires et chimiques. 

*129. Etudier le procès de formation des cristaux 1(0). 
82. 

*130. Etudier les attractions moléculaires à Paide des aimants 
flottants 1(0). 
82. 

181. Etudier la statique chimique 1(0). 

8 (la distribution de Pacide de vinaigre, de méthylacétate, 
de Palcool methylique et de Peau). 

192. Etudier la dynamique chimique 3(0). 

8 (la vitesse d'inversion de sucre), 15 (la vitesse d'inver- 

1 1 

sion de sucre de canne avec «r et — HCl, de destruction de 

11 1 

méthylacétate par ^r et 3- de HCl et de saponification ^ 

L o ou 

1 

d'ëthylacètate avec -^ NaOH), 24 (vitesse de catalyse de 

méthylacétate). 

*133. Déterminer la pression endosmotique 1(0). 
20. 

134. Analyser l'air à Taide d^un eudiomètre 3(0). 
14, 112, 186. 

185. Déterminer Pabsorption des gaz par les liquides 9(1). 
1, 13, 62, 104, 128, 136, 199, 230, 246. 

136. Déterminer la quantité de Pacide carbonique dans Pair 1(0). 

244. 

Voir aussi 262, 334—338. 

Pesanteur. 

Pression de Vathmosphère. 

137. Mesurer la pression de Pathmosphère à Paide d'un baro- 

mètre 108(0). 

1—12, 11—10, III— 5, IV-6, V— 4, VI-9, VII-14* 
VIII— 11, IX— 4, XI -4, XII-5, XIII— 3, XV— 7, XVI-1, 
XVII-2, XVIII-2, XIX-9. 
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188. Comparer plnsiears baromètres 31(1). 

i_i, ii_^, iii_2, IV— 2, V— 1, vi-7, vn— 1, Vin— 8, 
XII 2, XIII— 2, XV— 5, xvm— 1. 

*1d9. Etalonner un baromètre métallique à l'aide d'un manomètre 
à l'eau 1(0). 
98. 
Voir aussi 83. 

Hydrostatique. 

140. Expériences diverses d'hydrostatique 12(0). 

26, 34, 43, 56, 64, 67, 86, 104, 144, 213, 216, 230. 

141. Vérifier le principe d'Arohimède 27(0). 

1—2, II— 5, III-l, IV— 1, VI— 3, VII— 4, Vm— 1, IX— 1, 
X— 1, XII— 3, Xin— 1, XV- 1, XVII— 2, XVIII~1. 

Voir aussi 90, 161, 162, 165, 168, 168, 169, 171—179, 181 et 183. 

Déterminer V accélération de la pesanteur, 

142. A Taide de la machine d^Atwood 41(4). 

1-3, 11—11, m— 1, lV-2, V-2, VI— 3, VII— 7, VIII— 2, 

X— 1, xi-1, XII— 1, xni— 1, XV— 4, XVI— 1, XVIII— 1. 

143. A l'aide de la machine de Beetz 3(2). 

16, 29, 83. 

144. A l'aide d'un pendule simple 68(1). 

I— 11, 11-13, III— 2, IV— 3, V— 2, VI— 2, vn— 13, VIII-3, 
1X^4, X-1, XI— 2, XIII-1, XV-5, XVI— 1, XVUI— 2, 
XIX— 3. 

145. A l'aide d'un pendule à reversion 49(6). 

1—6, II-9, I1I-4, IV-4, V— 4, VI— 1, VII— S, Vm-4, 
IX— 2, X— 1, XV- 3, XVI-1, XVII— 2. 

*146. A l'aide d'un pendule conique 2(0). 
35, 36. 

147. A l'aide d'une plaque tombante et d'un diapason 11(0). 

27, 33, 36, 43, 67, 72, 102, 133, 134, 166, 201. 

*148. Par les vibrations d'un ressort en spirale 1(0), 
67. 
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149. Etudier les lois des oscillations d'on pendule simple 33(0). 

II— 8, IV— 3, V— 2, VI— 2, VII-8, VIII-3, XII— 1, 
XV— 2, XVI-1, XVII— 2, XVIII— 1. 

150. Etudier les lois des oscillations d'un pendule composé 27(1). 

I— 1, II- 6, m— 1, IV— 2, VI— 2, VII— 5, VIII— 3, IX— 1, 
XI-1, XV— 1, XVI— 1, XVII-2, XVIII— 1 (80— pendule 
cylindrique uniforme). , 

*151. Comparer le période d'un pendule avec le temps de chute 
d'un corps 1(0). 
71. ^ 
Voir aussi 55, 58 et 60. 

*152. Etudier la suspension bifilaire et déterminer la force direc- 
trice 1(0). 
80. 

La balance. 

153. Etudier les propriétés d'une balance à bras égaux sur un 

modèle 33(0). 

1—2, II-4, IV— 4, Vl-4, VII— 4, VIII— 4, IX— 1, XI -1, 

XII— 3, XV— 3, XVII— 1, XVIII— 1, XIX-1. 

154. Déterminer la position d'équilibre par les oscillations 93(0). 

I_10, 11—10, III-5, IV -3, V— 4, VI— 7, VII— 14, VIII— 5, 
IX— 5, X— 1, XI-1, XII— 3, Xllt— 1, XV— 9, XVI-1, 
XVn— 2, XVIII— 2, XIX— 10. 

155. Déterminer la sensibilité 99(1). 

I— 11, II— 9, III— 5, IV— 4, V-4, VI— 9, VII— 15, VIII— 6, 
IX— 5, X— 1, XI— 1, XII— 5, XIII— 1, XV~9, XVI— 1, 
XVII— 1, XVIII— 2, XIX— 10. 

158. Déterminer le rapport des bras 84(3). 

1—13, II-9, III— 5, V— 3, VI— 7, VII— 12, VIII-6, IX— 4, 
X— 1, XI— 1, Xn— 3, XIII- 2, XV— 10, XVII— 1, XVIIT— 1, 
XIX— 6. 

157. Déterminer le poids absolu d'un corps 92(0). 

1-14, 11-12. m— 3, IV-4, V— 3, VI— 9, VII— 11, VIII-4, 
IX-5, X-1, XI-2, XII— 1, XIII-3, XV-10, XVII— 1, 
XVIII — 1, XIX— 8 (29— double pesée et pesée par tares). 



S3 



158. Vérifier une boîte àea poids 51(8). 

1—5, II-7, I1I-3, IV— 3, V— 8, VI- 7, VU— 4, VIII— 5, 
IX— 1, XII— 4, XIII— 1, XV— 6, XVIII— 1, XIX— 1. 

159. Préparer les snb dirisions du gramme 12(1). 

64, 67, 104, 107, 129, 132, 134, 138, 159, 188, 222, 230. 
Voir anssi 15, 35, 39, 41. 

Déterminer le poids spécifique des solides. 

160. Par les dimensions et le poids 51(0). 

1—9, II— 7, III— 3, IV— 2, V— I, VI— 3, Vn-10, VHI— 2, 
IX— 2, XI— 1, XIII-1, XV — 3, XVI— 1, XVII— 1, 
XVIII— 2, XIX— 5. 

161. Par des pesées dans deux milieux 95(0). 

I_10, II— 18, m- 4, IV— 3, V— 2, VI— 7, VII— 11, 
VIII— 9, IX— 6, X— 1, XI— 1, XII— 6, Xni— 3. XV— 9, 
XVI— 1, XVII-1, XVIII— 2, XIX— 7 (20— d'après Archi- 
mède et Raimondi ponr les corps qni submergent et les 
corps qui flottent). 

162. A l'aide de la balance à ressort de Jolly 47(0). 

1—7, II— 3, III-2, IV— 4, V-1, VI— 4,VII— 9, VIII— 2, 
IX— 3, XII— 2, XIII-1, XV— 3, XVI-2, XVIII— 1, 
XIX— 3. 

ira. A l'aide d'un flacon 106(8). 

1—16, 11—10, m— 4, IV— 7, V-2, VI— 10, VII— 9, 
VIII— 11, IX-4, X— 1, XI— 3, XII— 9, XIII-2, XV-7, 
XVI— 1, XVII— 2, XVIII— 3, XIX— 5 (29 et 30 - pour 
les poudres). 

164. Par la méthode de suspension en liquide 64(0). 

1—4, II -5, m -3, IV— 5, V— 3, VI— 9, VII— 10, VIII— 6, 
XI— 2, XII-3, XIII— 3, XV— 6, XVI— 1, XVII— 2, 
XVIII -2. 

165. A l'aide de l'aréomètre de Nicholson 75(1). 

1—5, II— 9, m— 1, IV— 6, V— 1, VI-9, VII-12, VIII— 5, 
IX— 1, XI-2, XII— 8, XIII— 2, XV-6, XVI— 2, XVII— 1, 
XVIII— 2, XIX— 3. 
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166. A l'aide de Parëomètre de Paquet 12(0). 

86, 90, 112, 149, 150, 154. 156, 159, 160, 161, 162, 230. 

167. A l'aide de Toluménomètre 36(0). 

1—3, II- 5, m— 2, IV— 2, V— 2, VI-3, VII— 1, VIII— 2, 
IX— 5, XI-1, XV-1, XVI— 1, XVII— 1, XVIII— 1, 
XIX- 6. 

*168. Déterminer le poids spécifique de la glace 1(0). 
38, 

Déterminer le poids spécifique des liquides. 

169. Par la pesée hydrostatique 97(0). 

I— 10, 11-12, m— 5, IV— 7, V— 2, VI— 9, VII— 7, VIII— 7, 
IX— 6, X— 1, XI-3, XII— 8, XIII-4, XV-5, XVI— 2, 
XVII— 3, XVIII— 2, XIX— 5. 

170. A l'aide d'an flacon 122(1). 

1—16, 11—12, III— 5, IV— 7, V-4, VI- 10, VII— 10, 
VIII— 13, IX-3, X-1, XI— 3, XII— 10, XIII— 4, XV— 8, 
XVI— 2, XVII-3, XVIII— 3, XIX— 8 (24 — picnomètre 
de Sprengel-Ostwald, 35— on détermine encore la contrac- 
tion des mélanges). 

171. A l'aide de la balance de Mohr 69(0). 

1-15, II— 1, III-3, IV— 5, V— 1, VI-6, VII- 6, VIII— 2, 
IX— 5, X-1, XII— 1, XIII-2, XV_9, XVII -1, XVIII— 1, 
XIX— 10. 

172. A l'aide d'un aréomètre à poids constant 85(1). 

1-13, II-6, III— 5, IV— 5, V— I, VI— 10, VII— 5, VIII- 8, 
IX-2, X— 1, XI-1, XII -10, XIII- 3, XV— 6, XVI— 2, 
XVII— 1, XVIII— 2, XIX-4. 

173. A l'aide d'un aréomètre à volume constant 50(0). 

I_4, ll_4, IV-4, VI-9, VII-4, VIII-5,IX-l,XII-8, 
XIII-2, XV— 2, XVI— 2, XVII— 1, XIII— 2, XIX— 2. 

*174. Déterminer le poids spécifique d'un liquide à l'aide d'un 
densi mètre 5(0). 

92 (Paquet), 150, 156 (Rousseau), 161 (Rousseau), 233 
(aréopicnomètre). 
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*17S. Déterminer le poids spécifique d'an liqaide à aide d'nne 
pipette capillaire 1(0). 
24. 

176. Par la méthode des vases commnniqnants pour les liquides 

miscibles 32(0). 

1—3, II— 7, IV— 2, VI-3, Vn— 4, X— 1, XI— l,XII-.l, 

xni— 1, XV— 4, XVI— 1, XVII— 1, xvm— 1, xix— 2. 

177. Par la méthode des vases commaniqaants ponr les liquides 

immiscibles 35(0). 

1-4, II-4, III— 1, IV— 2, V-1, VI— 4, VII— 6, IX -8, 
X— 1,XI— 1,XII-1, XIII— l,XV-2, XVII— 1, XVIII— 1, 
XIX 2. 

178. Vérifier nn aréomèb-e 25(1). 

I-l, n— 4, m— 2, IV— 3, VI— 2, VIU— 4, IX— 1, XII— 4, 
XV— 2, XVn-1, XIX— 1 (157-étnde de l'alcoomètre 
centésimal de Qay-Lnssao; essai d'an vin). 

*179. Construire an aréomètre de Baomé 1(0). 
149. 

180. Déterminer la densité absolue de l'eau 6(2). 
33, 34, 68, 136, 181, 222. 

*181. Faire une solution d'un sel d'une concentration détermimée 
et déterminer son poids spécifique à l'aide d'un hydromètre 

2(0). 
35, 36. 

Déterminer le poids spécifique des gaz. 

182. Par la pesée directe 44(3). 

I_13, II_5, III-3, VI-2, VII— 7, VIII-1, IX-2, 
X-1, XII-1, XIII— 2, XV-2, XVII-1, XIX-4 (102- 
méthode de Ghancel). 

188. En mesurant la pression hydrostatique dans un tube en U 4(0) 
13, 71, 74, 134. 

184. Par la vitesse d'écoulement (d'après Bunsen) 39(0). 

1-13, 11-2, III -2, IV-5, V— 1, Vin— 1, IX -4, X-1, 
XI- 1, XV -6, XIX-4, 
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Déterminer le poids spécifique des vapeurs. 

I 

185. Par la méthode de Dumas 73(4). 

1—15, II-3, III— 2, IV— 5, V— 2, VI-6, VII— 3, VIII— 9, 
IX-3, X-1, XI— 1, XII-4, XIII— 2, XV— 7, XVI— 1, 
XVII— 1, XVIII— 2, XIX— 6. 

186. Par la méthode de V. Meyer (expulsion de l'air) 88(4). 

1—17, II-8, III-3, IV-4, V— 3, VI— 9, VII— 2, VIII— 8, 
IX-4, X— I, XI— 3, XII— 1, XIII— 3, XV— 8, XVI— 1, 
XVIII— 1, XIX— 7. 

187. Par la méthode de V. Meyer (expulsion du métal) 4(0). 

1, 127, 139, 199. 

188. Par la méthode de Hoffmann 40(2). 

I— 10, II— 2, m— 3, IV— 2, VI— 3, VII— 2, VlII-4, 
IX- 1, X— 1, XI— 2, XIII— 1, XV— 6, XVIII— 1, XIX-2. 
Voir aussi 71 — 76, 78. 

Son. 

Déterminer le nombre des ascillations. 

189. A l'aide du monochorde vertical 31(1). 

1—2, 11—11, III-2, IV— 1, V— 1, VI— 1, VII— 4, VIII— 4, 
XV— 3, XVI-1, XVII— 1. 

190. A l'aide d'une sirène 45(2). 

1—4, 11—10,111—4, IV— 2, V— 1, VI-4, VII- 9, VIII— 3, 
IX— 1, XIII— 1, XV— 3, XVI— 1, XVII-1, XIX— 1. 

191. A l'aide d'une plaque tombante 19(0). 

14, 27, 33, 34, 36, 38, 44, 67, 74, 204. 

*192. A l'aide d'un« plaque vibrante 1(0). 
215. 

193. A l'aide d'un chronographe électrique 30(4). 

I_4, II_5, III-3, V-1, VI— 2, VII— 3, VIII— 5, IX— 1. 
XI— 1, XII— 1, XV -1, XVI— 1, XVIII-1, XIX— 1 
(83 de Beetz). 

•194. A l'aide l'appareil de Melde 4(0). 
37, 70, 82, 128 (Sehwedoff). 
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195. An moyen des phénomènes de résonance 29(1). 

1—2, II— 8, III~2, IV— 2, VI— 1, VII -7, IX— 2, XV— 2, 
XVII— 1, XVIII— 1. 

196. Au moyen de l'interférence 20(2). 

1-2, II-4, III-l, IV— 3, V— 1, VI- 1, VII— 2, VIII_2, 
XV— 1, XVI— 1, XVII— 1, XVIII-1. 

*197. D'an diapason par la méthode stroboscopîque 4(0). 

27, 38 (diapason électrique variable, stroboscope et roue 
phonique), 66, 76. 

Comparer le nombre des oscillations. 

198. Par la méthode graphique 37(1). 

1—5, II— 5, III-3, IV— 4, V— l,VI-4, VII-1, VIII— 4, 
IX— 4, X— 1, XI— 1, XVI— 1, XVII— 1, XVIII— 1, XIX-1. 

199. A l'aide d'un monochorde 39(0). 

I_4, ii>_9^ III~4, IV— 1, V— 2, VI— 2, VII— 7, VIII— 2, 
X— 1, XV— 4, XVI-1, XVII— 1, XIX— 1. 

200. Au moyen des battements 34(0). 

1—5, 11—9, III- 3, IV— 8, V— 2, VI-1, VII -5, VIII— 2, 
IX— 1, XV-1, XVI-1, XVIII-1. 

Déterminer la longueur d'onde. 

201. Au moyen des phénomènes de l'interférence 30(3). 

1—4, II— 4, III-l, IV— 1, V— 1, VI— 2, VII— 3, Vm— 6, 
IX— 1, XV-3, XVI— 1, XVII-1, XVIII-1, XIX— 1. 

202. Au moyen des ondes stationnaires 32(1). 

I-l, II— 7, m— 1, IV-2, V— I, VI— 2, VII-8, VIII— 3, 
IX— 1, XV— 3, XVI— 1, XVII— 1, XIX-1. 

*203. D'une note aiguë à l'aide d'une flamme sensitive 3(0). 
37. 38, 76. 

Déterminer la vitesse du son. 

204. Dans les gaz (d'après Eundt) 75(3). 

1—15, 11—12, III— 4, IV— 3, V— 2, VI— 5, VII- 10, 
VIII— 5, IX— 4, X— 1, XI-1, XIII— 1, XV-8, XVI-1, 
XVIII— 1, XIX— 2. 
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205. Dans les gaz à des températures élevées 4(0). 
31, 38, 44, 81. 

206. Dans les solides (d'après Eundt) 66(2). 

1—13, II— 7, III— 3, IV-3, V— 4, VI— 4, VII— 11, VIII— 3, 
IX— 4, X— 1, XI— 1, XIII— 1, XV— 7, XVI— 1, XVII-1, 
XIX— 2. 

207. Dans l'air au moyen de l'interférence 27(0). 

1—3, II-7, IV— 2, V— 1, VI— 1, VII— 2, VIII— 4, IX -3, 
XV-2, XVII-1, XIX— 1. 

*208. Dans Pair à l'aide d'une sirène 1(0). 
82. 

209. Dans les solides par le nombre des oscillations 12(0). 
33, 34, 36, 38, 43, 44, 53, 67, 76, 78, 104, 213. 

210. Au moyen des phénomènes de la résonance 27(0). 

1-4, II— 9, IV— 1, V— 2, Vn^7,XI— 1,XV— 1,XVI— 2. 



"^211. Etudier les figures de Lissajoux 1(0). 
64, 133, 222. 

*212. Etudier la diffraction du son 1(0). 
76. 

213. Faire un monochorde 4(0). 

38, 44, 63; 104. 

214. Vérifier les lois des oscillations des cordes 38(1). 

1—2, II— 11, IV— 2, V— 2, VI-3,VII— 9, VIII— 3,IX— 1, 
XI-1, XV— 1, XVI— 1, XVII— 2. 

215« Etudier la position des noeuds et des ventres dans un tube 
à orgue 18(0). 

II-4, IV-l, VI-3, VII-5, VIII-2, XVI— 1, XVII-1, 
XVIII— 1. 

*216. Mesurer la compressibilité relative de Pair en différents points 
d'un tube d'orgue 1(0). 
66 (d'après Reed). 

^217. Mesurer la différence de phase causée par la reflection à 
l'ouverture d'une tube 2(0). 

66 (d'après Reed), 76 (correction dépendante de la largeur 
du tube). 
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*218. Se persuader de ^existence de tons harmoniques avec le 
piano 1(0). 
82. 

219. Etudier les figures de Chladny 22(1). 

I~2, II-6, III--2, IV~2, V— 1, VI-3, VII^3, VIII— 1, 
XVI— 1, XVII -^2. 

*220. Etudier les noeuds et les segments d'une membrane à Paide 
d'un phoneidoscope 1(0), 
82. 

*221. Analyse du son 1(0). 
76. 

^222. Détermination de Tacuité auditive 1(0). 
150. 

Chaleur. 

Dilatation 

Déterminer le coefficient 

223. De dilatation linéaire des solides 69(3). 

1—16, 11-12, III-2, IV— 3, V— 4, VI— 2,VII— 10,X-1, 
XI— 2, XV— 6, XVI— 3, XVII-1, XVIII-1, XIX— 6 
(20-- a) méthode de Lavoisier - Laplaco, b) à Paide d'un 
levier sensitif(Ftthlhebel) 38— méthode interferentielle, 211— 
des tubes, 232— a) par la mesure de la longueur d^une tige, 
b) par la méthode de Lavoisier-Laplace). 

224. De dilatation cubique des solides 44(1). 

I— X, II— 5, III-4, IV— 2, VI— 5, VII --7, VIII— 3, IX-2, 
XII— 1, XIII-1, XV— 1, XVIII— 1, XIX-5 (16-dilato- 
mètre, 37— a. flacon, b. thermomètre à poids 60 — thermo- 
mètre à poids, 78 — a. dilatomètre, b. thermomètre à poids, 
80, 82 et 149— flacon). 

225. De dilatation absolue des liquides 41(2). 

1—2, II— 5, III-2, IV-5, V— 3, VI— 6, VII-4, VIII— 3, 
IX-3, XII— 1, XIII~1, XV-2, XVI -2, XVIII-l, 
XIX-^2. 
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226. De dilatation apparente des liquides 86(4). 

1—9, 11-10, III— 2, IV— 3, V-2, VI— 7, VII-8, VIII— 3, 
IX— 1, XI— 1, XII— 1, XIII— 1, XV-2, XVI— 2, XVIII— 2, 
XIX — 2. (7 — dilatomètre, 36— a. flacon, b. pesée hydrosta- 
tique, 37 — a. flacon, b. thermomètre à poids, c. dilatomètre, 
35, 80, 82 et 149— flacon). 

227. De dilatation des gaz sous volume constant 60(2). 

1—9, II— 8, m— 1, IV— 2, V— 3, VI— 2, VII-8,VIII— 4, 
IX— 6, X-1, XI— 2, XV-4, XVI-2, XVII— 1, XVIII— 2, 
XIX— 5. 

228. De dilatation des gaz sous pression constante 28(3). 

I_2, II— 8, III— 1, IV— 2, VI— 2, VII— 5, VIII— 2, IX— 1, 
XI— 1, XVII-2, XVIII— 1, XIX— 1. 



'*229. Vérifier la loi de Gay-Lnssac 1(0). 
20. 

230. Comparer les dilatabilités apparentes des liquides 11(0). 
28, 43, 66, 86, 102, 124, 136, 144, 206, 209, 230. 

231* Déterminer la température de la densité maximum de l'eau 
22(4). 

II_4, IV -3, V— 1, VI— 4, VII -2, VIII— 1, XI— J, XII— 1, 
XIII— 1, XVI— 3, XVIII— 1. 

Tliérmomètrie. 

232. Faire un thermomètre 33(5). 

I— 1, II— 8, IV— 4, V-1, VI-.2, VII-.1, VIII— 5, IX- 2, 
XI— 1, XII -4, XVI-.2, XVIII— 2. (91— à mercure, 162— 
à alcool). 

233. Vérifier les points fondamentales d'un thermomètre 117(2). 
1-15, II_9^ III_ 5, IV-.4, V-5, VI-12, VII— 15, VIII-6, 
IX— 6, X-1, XI— 4, XII -7, XIII-3, XV— 10, XVI— 2, 
XVII— 2, XVIII-3, XIX— 8. 

^234. Vérifier un thermomètre sans points fixes 2(0). 

111 (thermomètres médicaux, maximaux et minimaux), 150 
(médicaux). 
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285. Comparer plasiears thermomètres 72(1). 

I_6, II_8, in— 4, IV— 8, V— 2, VI-10, VH— 9, Vni— 7, 

IX— 2, xn— 8, xin— 2, xv-6, xvi-2, xvn— 1, 

xvm-2, XIX-5. 

286. Calibrer nn thermomètre 71(8j. 

I— 10, n^9, III— 5, IV— 2, V— 3, VI— 7, VU— 10, VIII— 6, 
IX— 8, X— 1, XII— 3, XIII— 2, XV-6, XVI— 1, XVII— 1, 

xvin-1, XIX— 1. 

*2d7. Déterminer la oorreotion pour la colonne émergente 1(0). 
20. 

288. Mesurer la tempëratare avec an thermomètre à air 54(3). 
1—7, II— 6, III— 4, IV— 3, V-4, VI-2, VII-5, VIII-3, 
IX— 3,XI— 2,XII-1,XIII-1, XV— 8,XVII-2, xvm-1, 
XIX— 2. 

239. Mesurer la température avec un thermomètre électrique 12(1). 
13, 33, 34, 59, 81, 88, 104, 186, 213, 230, 241, 244. 

*240. Mesurer la température avec un bolomètre 2(0). 
21, 136. 

*241. Mesurer la température (de la calescenoe rouge) par la méthod 
calorimétrique 2(0). 
240, 244. 

242. Mesurer la température avec un thérmoélement 45(6). 

1—8, II— 4, m— 2, IV- 3, V— 2, VI-3, VII— 2, VIII -7, 
X— 1, XII— 1, XIII— 1, XV— 6, XVI— 2, XVII— 2, XVIII-1, 
XIX— 1. 
Voir aussi 328, 406, 407, 541, 557. 

*243. Calibrer un thérmoélement 2(0) 
80, 199. 

*244. Comparer des températures de deux régions du corps humain 
avec des aiguilles thérmoélectriques 1(0). 
Voir aussi 668. 

Changement d'état. 

245. Déterminer la température de fusion 60(0). 

1-6, 11-10, m— 2,IV-4, V— I, VI-10, VII-5, VIII— 6, 
IX— 3, XI— 1, XII— 3, XIII— 3, XV— 2, XVI-1, XVin-2, 
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XIX— 1 (96— à l'aide d'un couple ferconstantan, 129 -du 
mercure, 208— a. solidification sur le réservoir d'un ther- 
momètre, b. fusion sur le réservoir d'un thermomètre, c. fu- 
sion et solidification dans un tube capillaire, 220 — d^un 
corps gras). 

246. Etudier la courbe de refroidissement d'un alliage 12(1). 
27, 36, 37, 38, 44, 63, 66, 107, 129, 139, 230. 

*247. Déterminer la température de fusion par la chaleur de fusion 
d'après Landolt 1(0). 
24. 

^248. Déterminer la température de solidification d'un liquide 
surfusé 1(0). 
95. 

249. Etudier l'influence de la pression sur la température de 
fusion 6(0). 
43, 54, 83, 107, 124, 130. 

^250. Etudier les lois de fusion. Ajuster un coupe-circoit à fusion 
(a fusewire) 1(0). 
70. 

*251. Travail du verre 1(0). 

59. 

""252. Déterminer la température d'ebullition 62(2). 

I_8, II— 2, III— 5, IV— 2, V— 1, VI— 9, VII-7, VIII— 3, 
IX— 2, XI— 1, XII— 4, XIII--3, XV-3, XVI— 1, XVII— 1, 
XVIII— 2, XIX— 1. 

253. Etudier la relation entre la force élastique d'une vapeur et 
la température 32(5). 

1-3, II-8, m— 2, IV-1, V^ 1, VI— 1, VII-4, VIII— 1, 
XI— 1, XII— 1, XIII— 1, XV~2, XVI— 2, XVII— 1, 
XVIII— 2, XIV— 1. 

*254. Etudier la volatilité comparative de liquides à l'aide de 
gauge de Hook (Hook gauge) 2(0j. 
82, 88. 

*255. Etudier la relation entre la quantité de liquide évaporé et 
le temps 1(0), 
82. 
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256. Déterminer la richesse aleooliqoA de vin 24(0). 

IV— 1, VI— 3, Vin- 7, XII— 10, XIII— 1, XVIII-Î (or- 
dinairement — Pappareil de Sailleron *, 220 — éballiscope de 
Bënërola). 

*257. Etudier Pétat critique 2(0). 
76, 95. 

*258. Détermination des constantes critiques 2(1), 
76, 119, (de CO,). 

Déterminer Je poids moléculaire (d'après Beckmann) 

259. D'après l'abaissement du point de congélation 47(5). 
1—17, II— 3, m-3, IV— 3, VI -2, VII— 2, VIII-3, IX— 1, 
X— 1, XII— 1, Xin— 2, XV— 5, XVI -1, XVIII- 2, XIX-1 . 
(17 — camphre en benzole, chlorure de sodium en eau, 24— 
a. appareil de Beckmano, b. appareil d'Eckmann). 

260. D'après l'élèTation du point d'ébuUition 39(6). 

1-17, II-3, III- 1, IV— 2, VI— 1, VII -2, VIII— 2, X— 1, 
XII— 1, XIII— 2, XV— 4, XVI— 2, XVIII— 1. (17— camphre 
en éther, éthylbenzole en benzole). 

*26l. D'après la diminution de tension de la rapeur 1(1). 
136. 

Déterminer Vétat hygrométrique de Vair. 

262. Par la voie chimique 28(2). 

1—4, II— 4, III— 2, IV— 1, V-1, VI— 3, IX— 1, X— 1, 
XIII-1, XV— 1, XVI— 2, XVII-1, XVIII-2, XIX— 4. 

263. Avec l'hygromètre de Regnault 65(2). 

I— 10, n-10, III— 3, IV-1, V— 3, VI— 10, VII-^3, 
VIII -6, IX-1, X-1, XII— 2, XIII— 3, XV-^, XVI— 2, 
XVII— 1, XVIII— 1, XIX— 2 (30— appareil simplifié). 

264. Avec Thygromètre de Daniell 59(2) 

I-IO, II-8, m— 2, IV— 3, V-4, VI— 4, VII-3, VIII— 3, 
IX-2, X-1, XI— 1, XII— 2, XV -8, XVI-1, XVU-l, 

xvm— 1, XIX-5. 
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265. Avec l'hygromètre de Fuess 3(0). 
136, 183, 230. 

266. Avec l'hygromètre de Crova 18(0). 

86, 90, 96, 98, 102, 106, 112, 125, 130, 159, 160, 161, 230, 
233, 239, 240, 241, 244. 

267. Avec l'hygromètre d'Alluard 39(0). 

IV-6, V— 1, VI— 2, VII— 1, VIII— 10, IX— 2, XI— 2, 
XII-8, XIII— 1, XVin— 3, XIX— 3. 

268. Avec l'hygromètre de Dines 11(0). 

28, 33, 34, 37, 43, 45, 76, 202, 206, 209, 230. 

269. Avec l'hygromètre de Saussure 16(0). 

15, 20, 22, 52, 56, 57, 63, 64, 66, 98, 104, 136, 169, 188, 
213, 230. 

*270. Avec l'hygromètre de Chistoni 1(0). 
106. 

271. Avec le psychromètre d'August 89(0). 

I_ll, II_6, UI_3, IV— 3, V— 3, VI— 11, VII— 3, VIII— 10, 
IX-4, X-1, XI— 1, XII— 5, XIII— 3, XV-9, XVI— 1, 

xvn— 3, xvin— 2, xix— lo. 



*272. Calibrer un hygromètre mani d'une échelle empirique 1(0). 
20. 

Transmission de chaleur. 

273. Etudier les lois de la conductibilité thermique 11(0). 
21, 34, 43, 101, 104, 129, 133, 139, 206, 213, 280. 

274. Comparer les conductibilités des solides 23(2). 

II-4, IV— 4, VI— 2, VII-2, VIII— 2, XI— 1, XV-1, 
XVI— 1, XVII -2, XVIII~1, XIX— 3. 

275. Déterminer la conductibilité des solides 16(2). 

33, 34, 43, 45, 49, 67, 69, 102, 118, 128, 134, 202, 206, 
282 (d'après Christiansen), 241, 244. 

*276. Déterminer la conductibilité des cristaux 2(0). 
95, 128. 
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277. Comparer les condactibilitéa des liquides d'après Ghristian- 
sen 1(0). 

232. 

278. Observer les effets de la conrection de ehaleur dans les 
liquides 10(0). 

34, 43, 56, 64, 104, 144, 157, 206, 213, 230. 

*279. Comparer les conduetibilités des gaz 1(0). 
136. 

*280. Etndier la loi de refroidissement de Newton 1(0). 
37. 

*281. Etodier la relation entre l'éléyation on la chute de la tem- 
pérature et le temps 1(0). 
82. 
Voir aussi 286, 291. 

282. Déterminer le pouvoir diathérmane 10(2). 

11, 21, 33, 34, 36, 37, 64, 80, 83, 104, 107, 114, 130, 169, 
194, 202, 206, 213, 230. 
Voir aussi 314—316, 327—329. 

*283. Etndier la manière de manier un thérmostate 1(0). 
20. 

Mesures des qtiantités de chaleur. 

Déterminer la chaleur spécifique des solides 

284. Par la méthode de mélanges 136(1). 

1—16, 11—15, III— 5, lV-8, V— 5, VI— 11, VII-14, 
Vin— 13, IX— 5, X— 1, XI-4, XII— 8, XIII -3, XV— 9, 
XVI- 3, XVII- 2, XVIII-3, XIX-10. 

*285. Par la méthode de la température constante (Hesehus) 2(0). 
60, 244. 

286- D'après la vitesse de refroidissement 20(1). 

1-3, II- 5, IV— 1, VII-2, VIII— 1, X— 1, XV-2, XVI-1, 
XVIII— 1, XIX— 3. 

287. A l'aide du calorimètre h glace de Bunsen 49(7). 

1-5, II— 6, III-4,.IV— 4, V— 2, VI-5, VII-3, VIII-3, 

IX— 2, xi-1, xn— 1, xin— 2, xv— 4, xvi-2, xvii— 1, 

XVIU-2, XIX— 2. 
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*288. A l'aide dn ealorimètre à vapenr de Joly J(0). 
34. 
Voir aussi 241, 326, 927. 

Déterminer la chalenr spécifique de liquides 

289. Par la méthode de mélanges 63(0). 

1—3, n-10, ni— 2, IV— 4, V— 2,VI-7,VÏI-5,VIII— 4, 
IX— 1, XII— 1, Xm-8, XV— 4, XVI-2, XVII-2, 

xvm— 1, xix-1. 

*290. Par la méthode de mélanges avec le calorimètre de Favre 
et Silbermann 2(0). 
95, 511. 

291. D'après la vitesse de refroidissement 28(1). 

1—8, II-8, IV— 1, VII -4, VIII— 2, IX— t^ XV— 3, 
XVI-3, XVIII-1, XIX— 2. 

292. Par la méthode de thérmophore (d'après Andrews) 8(1). 
2, 3, 6, 52, 129, 136, 197, 230. 

293. En faisant usage de la loi de Joule 16(1). 

2, 7, 11, 20, 22, 33, 86, 53, 54, 78, 136, 189, 199, 203, 
206, 230. 

*294. Par la méthode de Pfàundler 1(1). 
136. 



295. Déterminer la température d'un mélange de deux masses 

homogènes 7(0). 

28, 67, 78, 104, 144, 206, 280. 

296. Déterminer i'équiyalent calorique de calorimètre 49(1). 

I_3, 11-13, III-2,IV— 1, V— 1,VI-4,VII— 7,VIII-8, 
IX— 2, XIII-2, XV-.4, XVI— 2, XVII~2, XVIII— 2, 
XIX— 1, 

Chaleur spécifique des gaz. 

*297. Déterminer la chaleur spécifique de l'air 1(0). 
95. 
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298. Comptti-er les cbalenrs spécifiques des gaz d'après Clément 
et Desormes 43(5). 

1-8, n— 6, m— 2, IV 3, V— 2, VI— 1, vn-4, vin-3, 
IX— 8, XI— 1, xm— 1, XV— 3. XVI— 2, xvin— 1, xix— 3. 

Voir anssi 668. 

Déterminer la chaleur 

299. De fiision 74(2). 

1—7, n— 11, m— 4, V— 3, VI— 4, vn— 11, vm-io, 

IX-2, X-1, XI-3, Xn-6, XV— 2, XVI-2, XVH- 1, 
XVm— 2, XIX— 5 (161— a. de flision, b. de solidifioation). 

300. De vaporisation 85(2). 

I_9, 11—11, III_3, IV— 3, V— 4, VI— 4, Vn-10, VIU— 11, 
IX— 4, X-1, XI-2, XII-4, XV-4, XVI— 3, XVII- 1, 
XVIII— 2, XIX— 9 (6 et 7 — a. en faisant évaporer nn 
liquide, b. en condensant les vapeurs, 136 — de Pair liquide 
d'après Bebn, 128 et 248 — avec l'appareil de Berthelot). 

301. De dissolution 31(2). 

I_7, II-8, m-2, IV— 3, VI-2, VII— 2, IX- 1, X— 1, 

xn-1, XV- 1, XVI- 1, xviii-1, XIX -1. 

802. D'hydratation 6(0). 

6, 10, 16, 20, 140, 280. 

808. De neutralisation 17(3). 

6, 8, 10, 15, 16, 17 (de \ HCl et \ NaHO d'après Berthelot), 
19, 20, 27, 136, 140, 168, 186, 189, 199, 230, 238. 

304. De combinaison 9(0). 

8, 23, 36, 66, 78, 160, 202, 206, 230. 

305. De combustion 19(1). 

8, 10 (bombe de Berthelot), 17 (aussi), 20, 33, 84, 64, 69, 
74, 104, 133, 136, 139 (calorimètre de Junker), 140, 181, 
206, 209, 230, 244. 



306. Faire un mélange réfrigérant 17(0). 

34, 52, 59, 64, 65, 67, 76, 98, 99 (à propos de cryoscopie), 
102, 104, 112, 144, 159, 188, 203, 230, 
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Déterminer l'ëqniTalent mécanique de la chalenr 

807. Par la méthode du frottement Sl(6). 

1—8, II— 6, m— 2, rV— 2, V— 3, VI— 2, VII— 3, VIII-3, 
IX~3, X— 1, XI— 1, XV— 5, XVI— 3, Xn— 2, XVIII— 1, 
XIX — 6 (en beaucoup de laboratoires est indiqé Tappareil 
de Puluj ; 119 — ^l'appareil de Christiansen). 

308, Par la chalenr engendrée par un courant électrique 51(6). 
I_5, 11—10, in— 2, IV— 3, V— 2, VI— 2, VII-6, VHI— 5, 

IX— 3, XI— 1, xii-1, XV— 3, XVI— 3, xvni— 1, XIX-4. 

*309. Par l'expérience de Clément et de Desormes 1(0). 
95. 

*310. Par la méthode de Him 1(0). 
76. 



*311. Etudier une machine à vapeur 1(0). 
83. 

*8t2. Prendre un diagramme arec l'indicateur de Watt 1(0). 
89. 

*313. Etudier un moteur à gaz 2(0). 
89, 98. 

Lumière (et énergie rayonnante en g:énéral)é 

Emission et absorption. 

314. Vérifier les lois de l'émission thermique 16(0). 

11, 21, b3, 34, 85, 37, 65, 67, 104, 124, 133, 199, 202, 
206, 216, 230. 

315. Comparer les pouvoirs d'émission 30(2). 

I— 1, II-5, III— 1, IV— 2, V-1, VI -4, VII— 5, VIII-1, 
XI-1, XIII- 1, XV— 2, XVI— 3, XVII—l, XVIII— 1, 
XIX— 1. 

*316. Etudier l'influence de la température sur le pouvoir d'émis- 
sion 1(1). 
136. 
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317. Etudier les gpeotres des métaux 86(3). 

1—9, II— 8, III-6, IV-.4, V— 4, VI— 11, VII— 7, VIII-IO, 
IX— 2, X— 1, XI— 2, XII-.9, XIII— 3, XV-5, XVI— 1, 
XVII— 3, XVIII— 1, XIX-1. 

318. Etudier les spectres des sels 88(1). 

1—8, II— 9, m— 4, IV— 6, V— 2, VI-10, VH— 9, Vm— 11, 
IX— 2, X— 1, XI— 1, XII— 6, XIII-3, XV— 8, XVI-1, 
XVn— 3, XIX— 6. 

319. Etudier les spectres des gaz 84(2). 

I— 11, 11—7, I1I-5, lV-4, VI -10, vn-10, vin-9, 
IX— 3, X— 1, XI-1, XII-6, Xra— 3, XV— 7, XVI— 1, 
XVn— 2, XIX— 4. 

320. Analyse spectrale des mélanges 44(1). 

1—8, m— 2, IV-1, V— 2, VI— 3, VII— 5, VHI— 5, IX— 3, 
XII— 3, XV— 5, XVni-2, XIX— 5. 

*321. Projetter un spectre pure 1(0). 
36. 

322. Photographier un spectre 17(4). 

11, 17, 64, 68, 69, 70, 82, 83 (à Paide d'un réseau con- 
cave), 93, 94, 99, 131, 133, 136, 139, 191, 205. 

*323. Etude comparative des dessins fameux des spectres (Kirch- 
hoff, Ângstrem, Rowland) et des longueurs d'onde 1(0). 
88. 

*324. Faire un dessin d'une portion de spectre avec un spectre- 
scope à micromètre filaire 1(0). 
83. 

325. Comparer les quantités de lumière rouge et verte dans une 
source de lumière 5(0). 

11, 37, 71, 86, 136. 

326. Déterminer la productibilité lumineuse des sources de lu- 
mière 5(1). 

78, 130, 209, 220, 240 (par la voie calorimétrique). 
Voir aussi 557. 

327. Déterminer Teffet d'échauffement par un corps luminescent 
avec un calorimètre 2(0). 

201, 209. 



328. DëtermiDer Teffet d^écbsofFement par on corps laminescent 
avec nu thérmoëlément 3(1). 
133, 191, 209. 

*829. Ëtadier le spectre infrarouge 2(0). 
20, 05. 

*330. Etndier les phéDomènes actiniqaes 1(1). 
124. 

831. Déterminer le pouvoir aotiniqiie des sonreee de lumière 2(0). 
136, 209. 

932. Etndier l'action de la lumière snr le sélène et comparer cette 
action avec le pouvoir actinique 2(0). 
126, 209. 
Voir aussi 371. 

*333. Etndier le photophose 1(0). 
129/ 

*334. Photographie 4(0). 
es, 152, 161, 244. 

"335. Photographie stéréoseopiqne 1(1). 
124. 

336. Etudier la vitesse d'action sur une plaque photographique 
d'après Wamerke 2(0). 
136, 209. 

397. Etudier la vitesse d'action sur nne plaque photographique 
d'après Hurter & DrefSeld 1(0). 



338. Vérifier la loi de Hurter & Dreffield 1(0). 
209. 

399. Comparer les ponvoirs d^absorption 11(0). 

11, 31, 36, 37, 65, 83, 102, 104, 183, 144, 199, 206, '213, 
230. 

340. DéteriDÎnei- l'absorption de la lumière par divers corps 9(0). 
33, 86, 37, 6^, 78, 80, 133, 136, 209. 
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*841. Etndier Pinfluence de la températare sur Pabsorption de 
]nmière par divers corps 1(1). 
136 (d'après Eowalski). 

842. Etudier les spectres d'absorption 79(2). 

1—12, II— 7, III— 8, IV— 5, V-2, VI-6, VII— 8, VIII— 10, 
IX-2, X— 1, XI— 2, XII-8, XIII— 2, XV— 7, XVI-1, 
XVII— 2^ XVm— 1, XIX— 1 (20— par rapport à la tem- 
pérature et à répaiflseur de la couche, 83 — avec le micro- 
speetroscope de Sorby-Browning à fil illuminé). 

343. Etudier le spectre solaire 47(3). 

1—3, II— 5, III-3, IV— 2, V— 8, VI-4, VII— 10, VIII— 4, 
XI— 1, XII— 4, XIII-2, XV-3, XVII— 3 (15— avec un 
réseau de Rowland). 

*844. Speotroscopie du sang 3(0). 

20, 150 (et des liquides d'organisme), 162. 

^^845. Etudier les couleurs par absorption 2(0). 

83, 203 (à l'aide dhin spectromètre et d'un secteur tournant 
diaprés Abney). 

846. Déterminer une couleur à Paide de spectre 4(1). 
44, 64, 205, 209. 

*347. Colorimétrie 2(1). 

136 (appareil de Erûss), 154. 

*848. Homéotropie 1(0). 

154 (méthode de Oossart). 

849. Etudier Pusage de tintomètre de Lovibond 1(0). 

209, 

850. Spectrophotométrie avec Pappareil de Glan 11(3). 

11, 16, 17, 19, 36, 49, 69, 86, 92, 136, 138. 

351. Spectrophotométrie avec Pappareil de Vierordt 7(2). 
11, 16, 18, 19, 129, 133, 136. 

*852. Spectrophotométrie avec Tappareil de Crova 1(0). 
86. 

*3B8. Spectrophotométrie avec l'appareil de D'Arsonval 1(0). 
137. 






•354. Spectrophotom^trje ayec l'appareil de Eânig 1(0). 
137. 

*856. Spectrophotométrie avec Pappareil de Lammer-Brodhoa 1(0). 
78. 

Propaffation réctiUi/ne. 

366. Expériences arec une chambre obscure 12(0). 

43, 56, 65, 74, 78, 82, 104, 122, 168, 188, 207, 213. 
857. Expériences sur les ombres et les pénombres 8(0). 

56, 65, 67, 78, 82, 104, 207, 213. 

358. Vérifier la loi de l'inTerse quarré 23(0). 

II-2, IV-2, VI— 2, VII— 6, Vin— 2, XI-1, XII— 2, 
XV— 3, XVI— 2, XVII-2. 

359. Vérifier la loi des cosines 6(0). 
34, 86, 104, 122, 136, 207. 

Photométne. 
Comparer les intensités des sources de lumière avec le photomètre 

360. De Buusen 95(3). 

I— 13,11— ll,m-4,IV-e,V— 4,VI-7, VU- 12, VIII— 4, 
IX-4, X— 1, XI— 1, XII-5, XIII-2, XV— 0, XVI— 3, 
XVII— 2, XVIII— 1, XIX— 6 (dans quelques cas où le pho- 
tomètre n'était pas précisé j'ai supposé qu'il s'agit du pho- 
tomètre de Bunsen, le plus usité). 

361. De Foucault 24(0). 

I— 1, n— 2, III— 1, IV— 3, VI— i,«vm— 6, X— 1, XII— 8, 
xvn-1. 

362. De Wheatsbone 5(0). 
37, 64, 65, 82, 125. 

363. De Rumford 42(0). 

II— 8, III— 2, IV— 3, V— 2, VI— 4, VII— 7, VIII— 2, IX— 1, 
XI— 2, XII— 4, XV— 3, XVI— 2, XIX-2. 

364. De Rilohie 8(0). 

36, 37,. 44, 54, 104, 112, 130, 188. 
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666. De Joly 10(0). 

28, 34, 45, 67, 78, 206, 207, 288, 235, 244. 

666. De Trotter 2(0). 
208, 209. 

367. De Lummer A Brodhnn 37(0). 

1—5, in-2, IV- 5, VII-6, Vni-5, IX— 1, XII-1, 
XV— 6, XVI— 2, XVIII— 1, XIX-4. 

868. De Leonhard Weber 10(1). 

3, 22, 54, 57, 63, 112, 136, 191, 200, 236. 

369. D'Abney 2(0). 

33, 38. 

*370. De Hesehas 2(0). 
241, 244. 

*871. De Siemens (à sélène) 1(0). 
233. 

*372. De Boucher 1(0). 
201. 

Constmire an photomètre 

373. De Bnnsen 5(0). 

45, 64, 129, 133, 209. 

374. De Trotter 2(0). 
88, 209. 

375. D'Abney 1(0). 
38. 

Mesurer Pillumination 

876. Par la méthode ordinaire 9(0). 

34, 74, 98, 136, 137, 182, 183, 208, 209. 

377. Avec le photomètre de Trotter 2(0). 
102, 209. 

*878. Arec le photomètre de Petrooseheysky 1(1). 
130. 

879. Mesurer l'intensité des sources intenses 12(1). 

34, 36, 37, 46, 72, 86, 102, 122, 183, 208, 233, 245. 
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380. Comparer les étalons de laminositë 15(0). 

21, 37, 72, 78, 86, 98, 102, 112, 122, 188, 139, 208, 209, 
222, 233. 

381. Etudier les étalons de luminosité 18(0). 

70, 71, 86, 93, 94, 98, 119, 139, 156, 173, 187, 208, 209. 

882. Comparer les débits du gaz correspondants aux différentes 
intensités lumineuses 12(0). 

18, 21, 34, 37, 76 (et aux différents types des bées), 92, 
130, 136, 139, 208, 241. 244. 
Voir aussi 850—355. 

Interférence et diffraction. 

283. Vérifier les lois des anneaux de Newton 35(2). 

I-l, II— 9, IV— 5, VI— 1, VII— 2,VIII— 8,IX— 3, XI— 2, 

xv-1, XVI— 1, xvii-1, xvm— 1. 

884. Etudier Tordre des couleurs des anneaux de Newton 11(1). 
5, 14, 36, 64, 78, 80, 86, 102, 122, 136, 222 

385. Observer Tinterférence avec les miroirs de Fresnel 33(4). 

I— 1, II— 3, m— 2, IV— 2, VI-2, VII— 7, VIII— 7, IX— 2, 
XI-1, XV-2, XVI— 1, XVII— 2,XVUI— 1. 

386. Régler les miroirs de Jamin 15(2). 

18, 33, 44, 69, 80, 86, 90, 93, 94, 99, 101, 102, 122, 181 
205, 222. 

387. Déterminer à Paide des miroirs de Jamin Tépaisseur d^une 

plaque mince 9(0). 

44, 80, 86, 90, 91, 99, 102, 131, 222. 

*388. Mesurer Pépaisseur d^une plaque de mica, son indice de 
refraction, la change de phase, causée par la réflexion de 
verre et d^argent, et l'épaisseur d^une couche d^argent à 
Taide de l'interféromètre de Michelson 1(0). 
72. 

389. Expériences qualitatives sur la diffraction 25(0). 

I— 1, II— 3, III— 1, IV— 1, VI— 2, VII-5, VIII -4, IX— 4, 

XV— 1, xvi-1, XVII— 1, xvm— 1. 
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*390. Bzpëriences arec les plaques de zones (zone-plates) 1(0). 
67. 

*391. Emploi dHin réseau concave 5(1). 
16, 67, 72, 83, 119. 

Mesurer la longueur d^oode 

892. D'après les diamètres des anneaux de Newton 38(2). 

1—3, 11-10, IV-3, VI-l,Vn-4,VIII-7,IX-2,XI-l, 

XV— 3, xvi~i, xvm— 1. 

893. Â l'aide du biprisme de Fresnel 29(4). 

i-i, n— 10, m— 1, IV— 3, VII— 7, viii-2, ix-i, xi— i, 
XVI— 1, xvm— 1, XIX— 1. 

894. A l'aide des miroirs de Fresnel 25(6). 

1—2, II— 7, ni-2, IV-2, V— 1, VII--3, VIII-5, XI— 3, 
XVI-1, XVIII~1. 

395. A l'aide de la bilentille de Billet 16(2). 

33, 44, 56, 69, 71, 86, 93, 94, 96, 99, 102, 122, 136, 162, 
174, 222. 

*396. A l'aide de blplaques 1(1). 
20i. 

*897. A l'aide de l'interfëromètre d'Abbe 1(0). 
66. 

*398. A l'aide de l'interfëromètre de Hichelson 1(0). 
72. 

399. D'après les franges de diffraction d'un bord réctiligne 12(3). 
11, 33, 36, 37, 44, 46, 47, 78, 86, 104, 205, 222, 

400. D'après les franges de diffraction d'un fil mince 11(3). 

11, 33, 36, 37, 44, 46, 78, 86, 104, 139, 205. 

401. D'après les franges de diffraction d'une fente 14(3). 

31, 33^ 36, 46, 66, 68, 72, 78, 86. 99, 104, 128, 201, 205. 

402. D'après les franges de diffraction de deux fentes 8(1). 
7, 11, 33, 69, 88, 104, 128, 205. 
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403. A l'aide d'an réseau de diffraetion et d'une fente 80(1). 
1-15, 11—12, m— 3, IV— 3, V— 4, VI— 2, VII— 9, VHI-Q, 
IX— 5, XI— 1, XII— 2,XV— 6,XVI— 1,XVII— 2,XYra— 1. 
XIX- 6. 

404. A l'aide d'nn rësean de diffiraotion et de deux fentes 9(0). 
14, 33, 37, 44, 69, 86, 114, 169, 205. 

Voir aussi 444, 487, 488. 

Réflexion et diffusion. 
Surface planes. 

405. Vérifier les lois de la réflexion 30(0). 

I— 1, II— 4, in— 1, IV— 4, VI-4, Vn— 6, VIII— 1, X— 1, 

XI— 2, xm— 1, XVI— 4, xvn— 1. 

*406. Etudier la réflexion de la chaleur rayonnante à l'aide de 
l'appareil de Melloni 2(0). 
82, 95. 

*407. Comparer les pouvoirs réflecteurs à l'aide de l'appareil de 
Melloni 1(0). 
95. 

408. Vérifier la position d'une image dans une snrfoce plane 15(0). 
26, 28, 35, 38, 65, 67, 69, 78, 82, 122, 145, 204, 209, 
211, 215. 

*409. Etudier les images multiples dans les miroirs inclinés 1(0). 
76. 

410. Etudier la planéité d'une surface 7(1). 

33, 37, 38, 66 (et le parallélisme des faces), 76, 190, 209, 

*411. Usage de larynguoscope 2(0). 
150, 158. 

Surfaces sphériques. 

412. Vérifier la position et le caractère des images dans un miroir 
concave 33(0). 

i_2, 11-7, m— 1, IV— 2, VI— 2, vn— 7, Vin— 3, XI— 1, 

xn— 1, XIII— 1, XV— 1, XVI— 3, XVII— 1, xix-1. 



■ 
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418. Déterminer la distance focale d^an miroir concave à Taidè 

des rayons parallèles 38(0). 

n— 8, III-2, IV— 4, VI— 3, vn-9, Vni-5, IX— 1, 

xn— 1, XV— 3, XVI— 1, XVIII— 1. 

*414. Déterminer la distance focale d'un miroir concave d'après 
la mesure du rayon de courbure par le sphéromètre. 
Voir 16. 

415. Déterminer la distance focale d^un miroir concave d'après 
les distances des foyers conjugués 63(1). 
I_3, II— 9, m— 2, IV— 3, V— 2, VI— 8, VH— 8, VIU-7, 
IX— 2, X— 1, XI— 1, XII— 4, XV— 2, XVI— 3, XVII-2 
XIX-1. 

416« Déterminer la distance focale d'un miroir concave par la 
superposition de l'image à l'objet 43(0). 
1-2, 11—10, m— 2, IV— 3, V-2, VI— 3, VII— 9, Vin-3, 
IX— 1, XII— 3, XV-2, XVI-2, XVII-1. 

*417. Déterminer la distance focale d'un miroir concave d'après 
les dimensions de l'objet mesurées par un cathetomètre et 
une lunette pour mesurer les distances (Messfernrobr) 1(0). 
20. 

*418. Déterminer la distance focale d'un miroirr concave d'après 
les dimensions de l'objet et de Pimage 2(0). 
20, 23. 

419. Vérifier la position et le caractère des images dans un miroir 

convexe 20(0). 

16, 27, 33, 34, 36, 38, 43, 56, 65, 67, 69, 78, 86, 104, 138, 

165, 168, 204, 208, 215. 

420. Déterminer la distance focale d'un miroir convexe par la 
réflexion (d'après Kohlrausch) 33(0). 

1-2, II— 7, III-2, IV— 3, V-2, VI— 2,VII-8, VIII-2, 
IX— 1, X— 1, XI— 1 XII-1, XV— 4, XVI— 1, XVIII~1. 

421. Déterminer la distance focale d*un miroir convexe d'après la 

mesure du rayon du courbure par le sphéromètre. 
Voir 16. 

422. Déterminer la distance focale dMn miroir convexe à l'aide 

d'une lentille 13(0). 

27, 28, 33, 34, 36, 37, 38, 43, 65, 86, 133, 162, 204. 
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428. Déterminer la distance focale d'an miroir convexe à Paide 
d^une plaque de verre 6(0). 
83, 88, 43, 129, 205, 209. 

424. Déterminer la distance focale d'un miroir convexe d'après 
les distances des foyers conjugés 13(0). 
27, 28, 36, 43, 67, 69, 76, 86, 104, 145, 204, 208, 215. 

*425. Etudier les lignes focales par réflexion 1(0). 
67. 

H26. Etudier la manière de manier la chambre claire de 
Nachet 1(0). 
59. 

^482» Déterminer le pouvoir de diffusion d'une surface illuminée 1(0). 
38. 

M28. Etudier les courbes de couleiff è» pigments à l'aide d'un 
spectromètre et d'un secteur tournant (Âbawy) 1(1). 
202. 

H29. Analyse des couleurs 1(0). 
83. 

*480. Etudier la relation de couleur à l'illumination 1(0). 
83. 

*431. Etudier les effets de mélange des couleurs 1(0). 
83. 

*482. Déterminer les constantes cploriques (color constants) 1(0). 

83. 

"^483. Etudier les couleurs complémentaires 1(0). 
83. 

Refraction. 

484. Vérifier les lois de la refraction 34(0). 

I-l, II— 7, m— 1, IV^2, V— 1, VI-^4, VII^7, VIII— 2, 
XI --1, XIII-1, XV— 2, XVI-4, XVII— 1. 

435. Etudier la marche des rayons dans un prisme 30(1). 

II-6, m-1, IV— 3, V-1,VI~3, VII^6, VIII~2,XI-1, 
Xni-2, XV— 2, XVI^2, XVII— 1. 
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4-36. Etudier la relation entre l'angle de la déviation du rayon 
par nn prisme et Pangle de Hncidence 26(0). 

n— 7, m— 2, IV— 1, VI— 3, vii-3, vni— 2, ix— i, 

Xm-l, XV— 2, XVI— 8, XVII-1. 

437. Etndier la marche des rayons dans nne lentille sphéri- 
que 19(0). 

26, 33, 34, 43, 56, 65, 67, 74, 78, 86, 101, 102, 104, 114, 
169, 204, 208, 209, 215. 

438. Vëriâer la position, le caractère et la grandeur des images 
dans des lentilles sphériqnes 36(0). 

I— 1, n— 6, m-2, iv-1, vi-4, vn— 9, vm— 4, xi— i, 
xn— 2, xra— 1, XVI— 3, xvii— i, xix-i. 

439. Trouver le centre d'une lentille sphërique 11(0). 
33, 44, 67, 78, 86, 104, 112, 131, 132, 207, 209. 

Déterminer le raymi de courbure d'une lentille 
440t A l'aide d'un sphéromètre 69(2). 

1—0, n— 11, m— 5, IV— 6, V— 1, VI— 4, VII— 11, vm— 3, 

IX— 4, X— 1, XI-1, xra— 1, XV— 6, XVI-2, XIX— 5. 

441. En mesurant la distance focale de la surface réfléchissante 20(0). 

27, 38, 34, 85, 36, 37, 88, 44, 52, 53, 81, 90, 111, 122, 
139, 141, 174, 188, 204, 215. 

442. Par la réflexion d'après Eohirausch 34(1). 

1-8, II— 2, m— 4, IV-2, V— 3, VII— 6, IX— 2, X- 1, 
XI— 1, XV- 4, XIX— 1. 

443. A raide d'opbtalmomètre 9(0). 

1, 3, 7, 20, 158 (de la cornée avec l'ophtalmomètre de 
Helmholtz), 174, 185, 191, 201. 

444. D'après des diamètres des anneaux de Newton 13(0). 

33, 34, 35, 36, 38, 44, 67, 104, 122, 134, 139, 174, 201. 

Déterminer la distance focale d'une lentille convexe 

445. D'après les distances des foyers conjugués 88(0). 

1—12, 11—10, III-5, IV— 3, V-4, VI-5, VII— II, 
VIII-6, IX-5, X— 1, XI— 2, XII— 5, XIII— 1, XV-8, 
XVI-4, XVII— 2, XIX-4. 
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446. à. l'ajde des rayooB parallèles iS(0\ 

I_3, II— 10, m— 3, IV— 2, V— 1, VI— 2, VII-IO, VIII-3, 

IX— 2, x-1, XII— 8, xv-6, xvi-1, xvn— 1. 

447. A l'aide d'nne lunette 50(1), 

I_14, 11—4, 111—4, IV— 3, V— 3, VI— 2, VII— 6, VUI— 1, 
IX-4, X— 1, XV— 4, XVI— 2, XIX— 2. 
498. Par la superposition de Timage à l'objet 29(0). 

i_3, n-7, m-1, IV— 1, V— 1, VI— 1, vn-3, vni^5, 
ix-1, xn-2, xv-i, xvi-i, xvn— 1, xvin— i. 

449. D'après le déplacement de la lentille, l'objet et l'imagée 
restant immobiles (d'après Bessel) 53(0), 

1-9, u-9, in— 4, IV- 3, v-1, vi-t, vn— 5, vin-3, 

IX-4, X-4, Xin— 1, XV— 7, XVI-2. 
*450- D'après le grossissement 2(0). 

23, 80. 
*4S1. D'après la gomme et le quotient des distancée des foyers 

conjugués 1(01. 

20. 
452. Â l'aida de dioptre (range-Snder) de Barr «fc Strond 3(0). 

22, 36, 209. 
*453. Usage des fbcomètres et des boites de rerres 6(0). 

66 (foDomètre d'Abbe), U2, 150, 158, 159, 222 (focomètre 

de Silbermann). 

Déterminer la distanoe focale d'une lentille concave 

454- D'après les distances des foyers conjugués 18(1). 

26, 27, 36, 43, 44, 52, 65, 86, 104, 127, 145, 191, 196, 204, 
208, 209, 211, 215. 

455. D'après les distances des foyers coitjuguës à l'aide d'une pla- 
qoe de verre 7|,1). 

26, 28, 33, 43, 44, 127, 204. 

456. En combinant la lentille concare avec une lentille cos- 
Tcxe 53(1). 

I_-8j 11—12, m— 4, IV-1, V -4, VII— 5, Vin— 2, IX— 1, 

X— 1, XI— 1. xii-3, XV— 7, XVI— 2, xvn-i, XIX-1. 
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457. A Faide des rayons divergents 15(1). 

26, 27, 30, 38, 48, 44, 52, 67, 72, 127, 162, 187, 191, 
215, 234. 

468. Diaprés la divergence des rayons parallèles 15(1). 

31, 33, 38, 43, 44, 52, 56, 67, 70, 76, 86, 118, 127, 196, 246. 

*459. A Paide des rayons convergents (en formant une image 
réelle) 1(0). 
204. 

*460. A Paide des focomètres. 

Voir 451. 

M61. Vérification du centrage des verres d^une lunette et du pa- 
rallélisme d'un verre neutre 1(0). 
158. 

462. Trouver les plans principaux et focaux des lentilles épaisses 
à Paide d^une lunette 9(0). 
11, 33, 43, 44, 53, 122, 127, 209. 

468. Trouver les plans principaux et focaux des lentilles épaisses 
par la méthode de grossissement 9(0). 

27, 33, 54, 66, 67, 118, 127, 209, 215. 

464. Trouver les points uodaux et les distances focales des len- 

tilles épaisses 17(2). 

27, 28, 67, 86, 91, 94, 96, 98, 99, 118, 127, 131, 134, 196, 

204, 209, 222 (91, 96, 99, 222— méthode de Cornu). 

465. Etudier les verres optiques de forme non sphérique 2(0). 

7, 209 (une série de différentes expériences). 

468. Etudier des combinaisons de plusieurs verres optiques 13(0). 

1 11 

13 (vérifier la formule ïr = ^ + T + '")î 20 (de même), 

22, 28, 33, 54, 71, 86, 99, 118, 149, 162 (de même que 
13), 209. 

467. Etudier un objectif photographique 7(0). 

83, 78, 86, 92, 101, 204, 222. 

Déterminer l'indice de refraction 

468. Du verre à Taide d'un parallélépipède de verre 19(1). 

26, 28, 30, 31, 33, 34, 36, 38, 43. 66, 67, 69, 76, 78, 82, 
118, 128, 204, 209. 
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469. De l'eaD diaprés l'^lërstion de l'image 9(1) 

83, 34, 36, 38, 43, 67, 69, 204, 234. 

470. Du Terre à Taide d'nn mioroacope 33(4). 

1-4, n— 9, m— î, iT_i, T— 1, VI— 2, vn-7,vni— 1, 

SV— 1, XVI-4, XIX-1. 

471. D^an liquide & l'aide d'un miereeoope 16(1). 

28, 33, 34, 35, 36, 37, 43, 44, 66, 70, 76, 107, 208, 209, 
211, 23S. 



472. (jonstruire uu apectromètre 8(0), 
38, 39, 67. 

478. Construire un modèle de Bpectrombtre 5(0). 
36, 104, 126, 145, 168. 

474. Construire des prismes pour les liquides 4(1). 

Il, 38, 104, 168. 

475. R^ler un speetromètre 57(1). 

1—8, II— 9, m— 4, IT— 2, V— 2, VI— 5, VII— 7, VIII— 4, 
IX— 2, X— l,ÏII-2, xm— 1, XV— 5, xvm-1, XIX— 4. 

Déterminer l'indice de réfraction 

476. Avec le speetromètre par la méthode de minimum de dé- 
Tiation pour le verre 110(1). 

1—15, 11—13, III— 5, IV— 6, V— 4, VI— 11, VII— 13, VID- 9, 
IX— 6, X-1, XI-2, Xn— 2, XIII-3, XV-9, XVI-3, 
XVIII— 1, XIX— 7 Cgoniomèlre de Babinet). 

477. Avec le speetromètre par la méthode de minimum de dé- 

viation pour un liquide 60(1). 

1—4, II— 9, m— 2, IV— 5, V— 2, Vr-6, VII-8, VIH— 5, 

IX— 3, XI— 1, XII— 1, xni— 1, XV— e,xvi— 2, XVII— 1, 

XVIU— 1, XIX— 3 (216— par une méthode analogue mais 
sans le speetromètre). 

478. Avec le speetromètre & l'inoidenoe rasante 14(2). 

3, 11, 18, 22, 33, 36, 56, 104, 130, 134, 183, 188, 201, 
222. 
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479. Avec le spectromètre par la réflexion totale 27f8). 

1^3, II-6, III~2,IV^1, V— 2, VI^l, Vn— 3, VIU— 2, 
IX— 1, XV— 8, XVI- 2, XIX— 1 (232— pour les solides et 
pour les liquides). 

480. Avec le refractomètre de Kohlrauseh 20(0). 

I_7, III—l, IV— 2, V— 1, VII~1, IX— 2, XII-1, XV 4, 
XIX— 1. 

481. Avec le refractomètre d'Abbe 24(0). 

1—7, II-2, III-l, VI-1, VII— 1, VIII— 3, X^l, XI -1, 
XII-1, XV-5, XIX-l. 

482. Avec le refractomètre de Pulfrich 28(2). 

1-11,11-1, III-l, IV— 3, V—1, VI-1, VII-1, vm-2, 
IX— 3, XV— 2, XIX— 2. 

483. Avec le refractomètre différentiel 1(0). 
8. 

*484. Avec le refractomètre de Féry 2(0). 
152, 159 (Piltschikoff-Féry). 

485. Avec le spectromètre universel de Sohncke 1(0). 
201. 

486. Par la méthode d^arc-en-ciel arôciel 2(0). 
13, 104. 

487. D^an liquide diaprés les mesures des anneaux de Newton 5(0) 
7, 37, 44, 66, 205. 

488. Des gaz avec le refractomètre de Jamin 11(1) 
31, 33, 67, 69, 90, 93, 94, 101, 131, 174, 122. 

489. D'une lentille 24(1). 

I_6, 11-9, lV-1, V~l, VII^l, VIII— 1, IX— 2, X— 1, 
XI— 1, XVI— 1 (90— concave et convexe). 

490. Des cristaux 12(1). 

îly 13 (méthode du prisme), 15 (refractomètre d'Abbe), 33, 
36, 44, 67, 83 (méthode du prisme), 104, 129 (méthode des 
épingles), 138, 101 (refractomètre de Kohlrausch). 

*491. Déterminer l'équivalent de réfraction 4(0). 

6,^ 8 (de benzole), 17 (de KCl et NaCl avec différentes con- 
centrations), 20. 
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*492. Aatilyse optique d'nn mélange dea deax lîqnideB pur l'in- 
dice de refraction 2(0). 
20, 52. 

493. Mesurer répaisaeur d'ane plaqae de mica à l'aide d^nn apec- 

tromètre 6(3). 

37, 44, 92, 29 (à propos des expériences des miroirs de 
Jamin), 122, 136. 

Dispersion. 

494. Etudier la dispersion d'na prisme 38(1). 

i_e, ii_7, m— 2, IV— 3, V— 1, vi-4, vii-4, vm— 8, 

IX— 1, XI-2, Xin-2, XV— 1, XVI-1, XVII-1. 

495. Etudier la dispersion d'une lentille 6(0). 

33, 43, 4S, 78, 102, 204. 

*496. Déterminer le pouToir dispersif ^(0). 

38, 232. 

497, Graduer un speetromètre &0(1). 

I_4, Il-e, III— 2, IV-3, V-4, VI-2, Vn-2,VIII-9, 
IX— 1, XII— 5, XV— 6, XVIII— 2, XIX— 4 (119— speetro- 
mètre d'Âbbe). 

*498. Etudier Is dispersion anomale 1(0). 
67. 

'499. Etudier le modèle ondnlaire (wave-model) pour la disper- 
sion anomale 1(0). 
67. 
Voir aussi 817—324, 329, 342— S44. 

Optique visuelle et instrumentale. 

500. Vérifier que les images sur la rétine sont inverses 6(0), 
74, 104, 145, 149, 204, 215. 

501. Se persuader de Texistence de punctum caecum 12(0). 

34, 43, 56, 64, 74, 76, 104, 122, UH, 149, 190, 204. 

502. Déterminer la distance de punctum proximum 6(0). 

56, 64, 149, 174, 204, 209. 



__J 
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*503. Etudier les amëtropies et déterminer les punotums par 
différentes méthodes 3(0). 
150, 153, 209. 

504. SMllustrer le procédé d'accomodation et le rftle des lunet- 
tes 5(0). 

33, 56, 104, 149, 174. 

505. Etudier détaillement Toeil humain 3(0). 

149, 190, 209. 

*506. Usage de l'oeil artificiel 2(0). 

149, 150. 

*507. Usage de Pophtalmoscope 2(0). 

150, 209. 

^508. Détermination et correction des amétropies et de Pastigma- 
tisme 2(0). 
150 (sur roeil artificiel), 158. 

"^509. Mesurer le pouvoir accomodatif et l'acuité visuelle 3(0). 
150, 153 (échelles de Suellen), 209. 

*510. Usage des optomëtres 2(0). 
150, 209. 
Voir aussi 443, 468, 461. 



*511. Etudier les phénomènes des couleurs subjectives 1(0). 
83. 

*512. Etudier la cécité pour les couleurs (dyschromatopsie, color 
blindnebs) 1(0). 
83. 

*518. Etudier les effets de contraste des couleurs 1(0). 
83. 

*514. Etudier la théorie de contraste des couleurs 1(0). 
83. 



515. Déterminer le grossissement d'une lenlille 34(1). 

I_8, 11-6, m— 3, V^2, VI-.2, VII --4, VIII~2, X-1, 
XII^2, XV— 1, XVI— 1, XVII— 2 (82-d'un objectiQ. 



Siff. Ktndier la relation entre le pouvoir sëparalenr d^nne lentille 
et la distance 2(0). 
33, 209. 

617. Conatmire un modèle d'one lanette avec on mieromëtre ocu- 
laire 12(0). 
3, 13, 30, 31, 36, 87, 71, 104, 126, 145, 204, 235. 

518. Onstrnire nn modèle d'une lanette avee on ocnlaîre de 

Gaasg 2(0). 
14, 204. 

519. Régler nne l«nett« 9(0). 

33, 34, 40, 59, 72, 86, 99, 102, 235. 

520 Déterminer le grosBissement d'ane lanette 78(0). 

1—16, II— 8, m— 5, IV— 2, V— 4, VI— 4, VII— 10, VUI— 8, 
IX-5, X-1, XI— 1, XV~6, XVI-1, XVU—1, XVIII— 1, 
XIX-5. 

*52l. Déterminer le grossissement d'ane Innette d'après les Iod- 
gnenrs locales de l'ocnlajre et de l'objective 1(0). 
10. 

522. Déterminer le grossissement d'nne lanette d'après Waltea* 
hofea 6(0). 
1, 53, 54, 139, 191, 246. 

*623. Déterminer le grossissement par la mesure d'ane image 
après avoir remplacé de l'objective par ane échelle en 
verre 1(0). 



*524. Déterminer le grossissement d'après Oanss (nne échelle g 
lien de l'objective et la mesure de l'image formée par l'oe 
laire) 3(0). 
10, 95 (procédé de Ramsden — anneau oculaire), 128. 

525. Déterminer le chump d'nne lunette 10(0), 

1, 66, 7a, 125, 128, 130, 185, 191, 232, 238. 

528. Déterminer le pouvoir séparateur d'une lunette 8(0). 
27, 33, 46, 61), 90, 101, Ifil, 222. 



87 



627. Construire an modèle de microscope 15(0). 

13, 26, 30, 31, 34, 36, 43, 67, 7-1, 119, 146, 149, 173, 
204, 235. 

528. Régler un microscope 28(0). 

II— 7, m— 1, IV— 3, V— 1, VI~1, VII— 2, vni-6, 

xii-4, xm— 1, XVIII— 1, XIX— 1. 

529. Déterminer le grossissement d'un microscope 102(4). 
I_16, n-8,111— 5,IV-5,V— 4,VI— 8, VII—10, VUI- 9, 
IX— 6, X-1, XI— 2, XII— 8, XIII— 2, XV— 7, XVI— 1, 
XVII— 2, XVm— 3, XIX— 6. 

580. Déterminer le pouvoir séparateur d'un microscope 3(0). 

11, 80, 86. 

581. Déterminer 1er constantes dioptriques d'un microscope 3(0). 

11, 15, 86. 

582. Construire un modèle d'une lanterne de projection 6(0). 

26, 30, 31, 43, 104, 204. 

*SSi. Etudier la manipulation d'un banc d'optique et d'une lan- 
terne de projection 1(0). 
52. 

Polarisation. 

584. Etudier la polarisation par réflexion 46(3). 

I_4, II— 7, m— 2, IV -1, V— 1, VI— 8, VII— 7, VIII— 4, 
IX— 3, X-1, XII— 3, XIII— 1, XV— 2, XVI-1, XVII— 3, 
XVIII— 1, XIX— 2. 

535. Déterminer Tangle de la polarisation maximale 43(5). 
1—8, II— 9, III— 3, IV— 8, V— 2, VI -1, Vn— 9, VIU- 2, 
IX— 2, XV -2, XVI- 1, XIX— 1. 

536. Déterminer la rotation du plan de polarisation par réfle- 

xion 15(1). 

7, 35, 44, 64, 67, 86, 102, 104, 106, 122, 128, 129, 155, 201, 215. 

637. Etudier la réflexion métallique 17(7). 

11, 33, 44, 50, 67, 69, 80, 86, 91 (méthode de Jamin), 93, 
94, 99, 101, 102, 129, 131, 136 (méthode de RubeosJ, 222, 



^8. Dëterminer la rotation da plaa de polartsatioD par réfrac- 
tion lOiO). 
7, 35, 44, 86, 102, 106, 122, 129, 136, 218. 

599. Etudier les phénomènes principanx de biréfringence 45(0). 
1—8, II— 4, III~3,IV— 2, V— 1, VI— 4, Vn— 4, VIU-S, 
IX-2, X-1, XI— 1, XII— 3, Xm— 1, XV -1, XVI— 1, 
xvn-2, XVIII-1, XIX-2. 

MO. Etadier différent polarisears 27(1). 

1—2, II-5, III-2, IV-3, V— 1, VI_1, VII-3, VlII-g, 
XI-1, XII-1, XIII— 1, XV~3, XVII-1. 

*541. Vérifier la loi de Mains en chaleur polarisée 1(0), 
95. 

642. Expériences sar la polarisation chromatique 51(4). 

1-7, II-5, III— 2, IV— 4, V-2, VI— 3, VII~5, VIU- 6, 

ix-4, X-1, xi-1, xii-5, XIII- 1, XVI— 1, xvn— 2, 

XVIII— 2, XIX— 3 (83— à l'aide dVn microscopB polari- 
sant, 204— en lamîère conTei^ente). 

643. Déterminer la position de la section principale d^une plaque 
cristalline 18(2). 

10, 13, 27, 32, 33, 44, 69, 86, 90, 98, 102, 104, 122, 141, 
190, 222, 228, 295. 

544. Déterminer le caractère et le signe d'une plaque cristalline 
à l'aide d'une plaque de '/* d'onde 30(1). 
1—5, II-4, III— 2, IV— 3, V-1, VII— 3, Vm-8, XVU-l. 
XVIII- 2, XIX— 1. 

645. Déterminer le caractère et le signe d'une plaque cristalline 
à l'aide de compensateur de Babinet 15(2). 

14, 33, 43, 44, 49, 56, 67, 83, 86, 101, 102, 122, 136, 
222, 228. 

646. Déterminer la valeur optique d'une plaque d*un cristal bîr^- 
fringnnt par les couleurs de polarisation 14(1). 

14, 16, 19, 32, 33, 67, 80, 83, 86, 122, 186, 199, 215, 228. 

647. Déterminer la valeur optique d'une plaque d'un cristal biré- 

fringent à l'aide de compensateur de Babinet 7(2)- 
14, 33, 67, 86, 122, 199, 228. 



89 



648. Déterminer Pangle des axes d'un cristal à l'aide d'an micro- 
scope polarisant 22(2). 

1-4, II— 8, m— 1, IV— 1, V— 1, vn— 3, vm— 5, ix— i, 
XI— 1, xvm— 2. 

549. Déterminer l'angle des axes d'an cristal à l'aide d^un goni- 
omètre 16(1 J. 

I, 14, 15, 16, 19, 33, 37, 49, 86, 90, 98, 99, 118, 136, 
201, 228. 

550. Déterminer l'angle des axes d'un cristal à l'aide d'un re- 
fraotomètre pour les cristaux 5(0). 

15, 80, 98, 125, 228. 

f 

661. Déterminer Pangle des axes d'an cristal à Faide des pinces 
de tournialine 8(1). 

14, 56, 83, 86, 98, 122, 199^ 228. 

*5&2. Etadier un crystal à l^aide d^une microscope polarisant 1(0). 
52. 

663. Etudier la polarisation dans les spectres cannelés de Fizeau 

et Foucault 8(1). 

7, 18, 56, 67, 69, 86, 92, 99, 122, 129, 136, 222, 228. 

664. Etudier la lumière polarisée elliptiquement à Taide de Tap- 

pareil de Sénarmont 5(0). 
86, 99, 122, 222, 228. 

656. Etudier la lumière polarisée elliptiquement à Taide d^un 
compensateur de Babinet 19(3). 

II, 33, 44, 49, 67, 80, 86, 92, 98, 99, 101, 102, 122, 127, 
129, 181, 136, 222, 228. 

666. Graduer un compensateur 14(3). 

11, 44, 49, 86, 93, 94, 101, 102, 107, 127, 131, 136,222, 228. 

*667. Déterminer la quantité de la lumière polarisée qui se trouve 
dans un rayon partiellement polarisé avec un thermoéle- 
ment 1(0). 
95. 



Rotation du plan de polaritation 

558. Etudier le phénomène de la rotation dn plan de polarisa- 

tion 41(1). 

1—2, II— 6, in-î, iv-2, V— 1, vi-2, vii_e, vin- », 

IX— 2, X— 1, XI— 1, XII— 3, XIII— 1, XV— 2, XVI— 1, 
XVII— 3, xvin— 2. 

Déterminer le pouvoir rotatoire 

559. An moyen de l'appareil de Norremberg 29(0). 

1—5, II— 3, m— 2, IV— î, v-2, VI— 3, VII— 1, vm— 4 
XI— 1, xii_2, xin— 1, XV— 1, XVII— 1, xviii-1. 

560. An moyen de l'appareil de Uitscherlioh 24(2). 

I— 6, m— 3, IV-2, VI-2, X— 1, XI-l,Xin— 2, XV— 6, 
XIX-1. 

561. An moyen de l'appareil de Biot 9(0). 

34, 67, 80, 86, «9, 122, 133, 159, 215. 

*562. An moyen de l'appareil de Fleiscbl 1(0). 
67. 

563. An moyen de l'appareil à pénombre de Laurent 60(2). 

1-8, II-9, m— 2, IV— 3, V_l, VI— 3, VII— 2, VIII— 12, 
IX— 1, X-1, XI— 1, XII-8, XIII— 1, XV-4, XVIH— 1, 
XlX-3. 

564. Au moyen de l'appareil à pénombre de Lippich 16(0). 

3, 11, 20, 23, 31, 63, 64, 66, 67, 78, 128, 136, 183, 185, 
186, 236. 
*565. An moyen de l'appareil de Poynting 1(0). 
37. 

566. Au moyen de l'appareil à quartz double (le Baccbarimètre 
de Soleil) 30(3). 

1-10, n-6, m-2,IV-2, V-1, VI-3, VII— 6, VIU— 6, 
IX— 3, X— 1, XI— 1, XII -9, XIII— 1, XV-4, XVI— 1, 
XVII- 1, XVIII- 2, XIX— 2. 

567. An moyen dn polaristrobomètre de Wild 33(0). 

I-U, II-4, III-l, IV-1, VI— 1, VIII-I, X-1, 
XI— 2, XV— 6, XIX— 3. 
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568. An moyen da mioroseope polarisant 14(1). 

87, 44, 67, 78, 83, 102, 104, 122, 137, 155, 163, 182, 214, 216. 



569. Déterminer la quantité de snere dans une solution 90(2). 

I_9, II-8. III -6, IV— 6, V— 5, VI-8, VII-5, VIII— 9, 
IX._4, X— 1, XI-1, XII-8, XIII— 3, XV— 9, XVI-1, 
XVn-1, XVIII-2, XIX- 4. 
Voir anssi 606—607. 

Magnétisme. 

570. Expériences élémentaires sur le magnétistne 24(0). 

II— 6, m— 1, VI -3, VII— l>,VIII-2,XI— 1, XII— 1, XV-2, 
XVI — 2, XVII — 2 (96 — dans Ténumérstion des travaux 
elaient indiquées «Expériences diverses d'électricité, de magné- 
tisme et d^éleotromagnétisme» ; nous avons supposés qu'il 
s'agit des IIN 570, 628 et 703). 

*571. Déterminer la direction des lignes de force par la méthode 
graphique 1(0). 
36. 

572. Etudier la direction des lignes de force à Paide de la li- 

maille de fer 40(0). 

1-4, II- 7, m— 1, IV— 2, V— 1, VI— 4, VII— 6, VIII— 3, 

IX— 2, XI— 1, XV— 1, XVI— 4, XVII-1. 

573. Etudier la direction des lignes de force à Taide d'une petite 
aiguille 33(0). 

II- 9, III— 1, VI— 3, VII-9, IX-1, XI— 1, XV-3, 
XVI— 4, XVII— 2 (37— d'un électroaimant). 

574. Etudier la direction des lignes équipotentielles à l'aide d'un 

petite aiguille 12(0). 

26, 33, 35, 36, 43, 67, 72, 106, 201, 204, 208, 215. 

575. Etudier le caractère d'un champ magnétique par les oscil- 

lations 28(2). 

II-9, III— 1, IV-2, VI— 1, VII— 8, Vin-2, XV— 2, 
XVI— 2, XVII— 1 (37— d'un électroaimant). 
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576- Etudier le caraetère d*iia ehamp magnétiqiie par la méthode 

ballistiqne 14(]). 

11, 33, 34, 36, 37, 43, 68, 18, 86, 200, 20Î, 204, 208, 215. 
*577. Etudier la relation eotre la dâriation et la distance 3(0). 

10, 36 (deux positions de Ganss), 82. 

Mesurer ^intensité ^un champ magnétique. 

578. Par les oscillations 37(1). 

U— 6, m— 2, IV-2, VI-3, VII-9, VIII— 2, IX— 2, 
XI-2, XIII— 1, XV— 3, XVI— 3, XVII-1, XVIH-1. 

579. Far la méthode ballistiqne 33(4). 

1—3, II-6, m-1, IV— 3, VI— 2, vn-5, vra-4, xm— i, 

XV_2, XVI-2, XVII-1, XVIII-1, XIX- 2 (39 — d'un 
électroaimant, 102— procédé de Verdet). 

580. Au moyen d'une spirale de bismuth 22(4). 

1—3, II— 1, HI-2, IV-3,VII-2,VIII-5,IX— 1,XI— 1, 
XV-1, XVU-l, XIX-2, 

581. Au moyen d'un manomètre magnétique 4(1). 

14, 70, 88, 201. 
*582. Far la méthode do bifilaire 1(0). 
38. 

*583. Par la méthode d'ÂngstrOm 1(0). 
134. 

Mesures des constantes ci'un aimant. 

584. Déterminer la direction de l'axe 14(1). 

27, 2S, 34, 36, 43, 67, 69, 104, 106, 116, 124, 127, 14S, 208. 

585. Etudier la distribution du magnétisme libre par la méthode 
d'arrachement 13(1). 

36, 4B, 71, 80, 104, 124, 129, 130, 136, 139, 204, 208, 208. 

586. Etudier la distribution du magnétisme libre par la méthode 

ballistiqne 12(1). 

3, 33, 36, 67, 69, 70, 131, 184, 136, 139, 204, 208. 

587. Etudier la distribution du magnétisme libre par les oscilla- 

tions 7(1). 

36, 43, 79, 104, 136, 204, 208. 
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588. Comparer les intensitët des pôles des aimants 15(0). I 

18, 80, 33, 34, 86, 37, 43, 69, 78, 86, 104, 130, 304, 208, 215. \ 

589. Yëriâer la loi de Coalomb 21(0). | 
n— 7, VI— 5, VII— 1, VIII— 1, IX— 2, xin— 2, XVI-2, I 
XVI[— 1. I 

1 

590. Déterminer le moment magnétique d'nn aimant par la voie 

magnétométrique (Gansa) 64(1). 

1—8, 11-11, in-2,IV— 2,V-2,VI— 4,VII-10,VIII-7, 
lX-4, X-1, Xl-i, XV— 4, XVI— 3, XVII— 1, XVHI— 1, 
XIX— 2. 

991. Déterminer le moment magnétique d'un aimant à Paîde de 
la balance (Helmholtz) 2(0). 
15, 209. 

592. Comparer les moments magnétiques à l'aide d'un magnéto* 
mètre 31(0). 

I— 1, 11—10, m— 1, IV— i,v— i,vi-3,vn— 4,vm-4, 

XV- 2, XVI-2, XVII— 1, XIX— 1. * 

*593. CSomparer les moments magnétiques par les oscillations 1(0). 
26. 

*B9^. Comparer les moments magnétiques de deux aimants, bout 
à bout et côte à côte 1(0). 
36. 

595. Déterminer le coefScient thermique d'un aimant 18(5). 

27, 28, 32, 33, 34, 37, 46, 56, 69, 78, 80, 106, 111, 115, 
134, 136, 205, 208. 

^596. Etudier Pinfluenoe de la couche de Pair sur le flux magné- 
tique d'un électroaimant 1(0). 
245. 

Etudes de la perméabilité magnétique. 

Déterminer la perméabilité magnétique 

597. Par la voie magnétométrique 82(4). 

I_l^ II_8, III— 1, IV— 2, VI— 2, VII— 6, Vm— 4, XV— 2, 
XVI--.3, XVII-2, XVIII— 1. 



i 
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598. Par la mëthode d'indaotion 40(4). 

I— 1, II- 7, m— 1, IV— 4, V— 1, VI-2, VII— 7, VIII— 6, 
IX-1, XV— 1, XVI-3, XVII— 1,XVIII— 1, XIX-4 (99, 
210— perméamètre de Hopkinson, 236— perméamètre de Hart- 
mann et Brann). 

599. Par la méthode d'arrachement 17(2). 

36, 62, 81, 86, 97, 98, 101, 124, 131, 136, 208, 209, 222, 
233, 242, 245, 246. 

600. Au moyen de la balance magnétique de Hnghes 4(0). 
36, 37, 43, 208. 

601. IGtadier Pinfluence de traction sur la perméabilité magné- 

tique 5(1). 

33, 37, 66, 99, 208. 

802. Etudier l'hystérésis par la voie magnétométriqne 28(3). 

I— 1, II— 6, m— 1, V— 1, VI— 1, VII— 6, VIII— 4, XV- 1, 
XVI— 2, XVII— 2, XVIII-1, XIX— 2. 

608. Etudier l'hystérésis par la méthode d'induction 23(1). 
. I-l, II- 4, IV-2, VII— 6, VIII-5, XV— 1, XVI~2, 
XVIII-1, XIX— 1. 

604. Etudier l'hystérésis au moyen du hystéréomètre 9(1). 
33, 86, 98, 124, 136, 200, 209, 215, 242. 

*60S. Déterminer le coefficient de Hopkinson d'une dynamo 1(0). 
92. 

606. Déterminer la constante de Verdet 8(2). 
33, 38, 50, 80, 86, 92, 136, 183. 

*607. Etudier le phénomène de Eerr 1(1). 
136. 

Magnétisme terrestre. 

608. Déterminer la direction de la composante horizontale de la 
force magnétique terrestre 39(0). 

1-2, II— 6, m— 3, IV-2, VI-5, VII- 8, VIII — 3, 
IX-3, XI -1, XV-4, XVI— 2. 

609. Déterminer la déclinaison 30(2). 

1—3, II-8, III-l, IV-3, VI-4, VII-6, Vm— 1, IX— 2, 
XV- 1, XVI-1. 



m. 
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Déterminer Pinclinaison 

610. A Paide d'un inclinateur 57(2). 

I_ll^ II-6,III— 2,IV-4, V— 1, VI— 4, VII— 6, VIII-.4, 
IX— 4, X-1, XV-6, XVI— 3, XVIII-1, XIX-4. 

611. A Taide d^un inducteur terrestre 44(2). 

I-.9, II— 7, m— 2, IV— 2, V-1, VI -2, VII— 7, VIII— 3, 
IX -.2, XV— 6, XVI-2, XVII-1. 



612. Déterminer les variations de la composante verticale à Paide 
de magnétomètre à tangents 5(0). 
22, 37, 183, 190, 201. 

Déterminer la composante horizontale de la force magnétique 

terrestre 

616. Par ]a voie magnétométrique diaprés Gauss 76(3). 

1-14, 11-10, m— 3, IV— 3, V— 2, VI— 3, VII-12, 
VIII- 6, IX-5; X— 1, XI -1, XV— 4, XVI— 1, XVII— 8, 
XVIII— 1, XIX-7. 

614. Far la voie magnétométrique à Paide d^nn magnétomètre 
bifilaire de Kohlrausch 6(0). 
15, 18, 69, 104, 136, 211. 

616. Par la voie magnétométrique à Paide d'un magnétomètre 
compensé de W. Weber 3(0). 
6, 56, 131. 

616. Par la méthode ballistiqne au moyen d'un inducteur ter- 

restre 16(2). 

11, 27, 36, 39, 53, 67, 69, 86, 92, 101, 104, 129, 131, 136, 

204, 210. 

617. Par la méthode ballistique au moyen dMne bobine parcourue 

par un courant 3(0). 
39, 67, 104. 

618. A l^aide d'un galvanomètre absolu 22(1). 

I— 1, II-4, IV— 2, VI— 1, VII-7,IX - 2, XV— 2, XVII— 1, 
XIX-2. 



'619. A l'aide de Ihéodolile de Wild 1(0). 
13S. 

620. Â l'aide d'un magnëtomètre à tangents à ainiant annu- 
laire 3(0). 

37, 136, 24Î. 

621. Usage de magnétomètre de Kew 8(1). 

33, 37, 44, 46, 71, 7S, 79, 208 (de Lloyd). 

622. Déterminer les variationsdelaeemposantehorizontale &l'aide 

de magnétomètre oompensé de W. Wel)er 3(0). 
6, 78, 181. 

*623. Comparer les intensités des composantes horizontales dn 
magnétisme terrestre & l'aide dn variomëtre local (Loeal- 
Tariometer) de Kohlransoli 2(0). 
128, 136. 

Electrostatique. 

624. ConBtrnirQ des simples appareils éleetrostatiques 10(0). 
33, 38, 43, 67, 78, 82, 104, 124, 208, 216. 

62B. Etudier la manière d'expérimenter avec un électrosoope à 
feoilles d'or 29(1). ,, 

I-l, II— 8, III-l, IV— 1, V-1, Vl-5, VII-4, VIII— 3, 
XI-1, XII-I, XVI— 2, XVII— 1. 

626. Etudier la différence'des ponvoirs isolateurs 11(1). 

26, 38, 43, 44, 65, 67, 69, 124, 145, 204, 208. 

627. Etudier la manière d'expérimenter arec un condensatenr 22(1). 

1-2, 11—5,111-1, IV-1, VI— 1, VII-6, VIII -3, XII-1, 
XVI— 2, XVII-1. 

628. Vérifier les faits principaux des actions entre les corps élec- 

trigés et de l'indaction 32,1). 

I-l, II— 5, m— 1, IV— 1, VI— 3, VII-5, VIII -1, XI-1, 

XII-1, XVI— 2, XVII-1. 

*629. Etudier la distribution de l'électricité sur les conducte- 
urs 4(0). 
20, 33, 38, 162. 
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680. Etudier la construction et l'usage des machines électri- 
ques 26(2). 

I— 1, II— 4, III— 1, IV— 1, V— 2, vi-2, vn-5, vni— 2, 

IX— 1, XII— 3, XV---1, XVI— 2, XVII— 1. 

"^631. Etudier le débit d^une machine électrique à Paide d'une 
bouteille de Lane 1(^0). 
161. 

632. Vérifier la loi de Coulomb 15(0). 

83, 37, 44, 65, 74, 80, 86, 104, 123, 124, 129, 133, 168, 
190, 216. 

Mesurer une quantité d'^ électricité. 

633. Au moyen d'une balance de torsion de Coulomb 9(0). 

37, 44, 65, 80, 86, 99, 129, 133, 215. 

634. Au moyen d'une bouteille de Lane 19(0). 

56, 64, 66, 67, 86, 90, 99, 104, 106, 112, 124, 129, 133, 
139, 162, 196, 201, 215, 222. 

685. Au moyen d'un galvanomètre ballistique 38(1). 

I_3, ii_5, 111-2, IV— 3, VI— 3, VII— 7, VIII-6,IX— 1, 
XI-1, XIII— 1, XV— 3, XVI— 1, XVII-1, XIX— 1. 

^686. Par la méthode alcalimétrique 1(0). 

110 (pour les courants de décharge des condensateurs). 

Déterminer une différence de potentiel. 

*687. A l'aide d'une balance de torsion de Coulomb 1(0). 
95. 

*688. A l'aide de l'électromètre absolu 2(0). 
129 (de SchwedoflF), 133 (de Thomson). 

Comparer des différences de potentiel. 

689. Au moyen d'un électromètre à sines 7(0). 
10, 15, 124, 129, 141, 183, 215, 



640- An moyen d^an électromètre à qnadraats 69(3). 

1-8, U-8, in-4, IV— 5, T— 2, VI-7, VII_8, VIII— 5, 
IX-4, X-1, XI-1, XIII— 1, XV-?, XVI-4, XVII— 2, 

xvm— 1, xix-i. 

641. An moyen d'nn électromètre capillaire 37(4). 

1-8, II-3, III-3, IV-4, V— î, VI— 2, VII-4, VIII— 7, 
IX-1, X-1, XI— 1, XII— 1, XV— 2. 

*642. An moyen de l'électromètre «Trap Door» 1(0). 



643. Gradner nn électroscope à l'aide d'une pile d'éléments 13(0). 

11, 14, 44, 40, S3, 69, 101, 112, 124, 129, 139. 186, 200. 

644. Oradner un électroBcope & l'aide d'une balance électrosta- 

tique 5(1). 

14, 124, 136, 139, 174 

645. Graduer un électroscope par la longueur d'étincelle 7(2). 

11, 14, 37, 107, 129, 1.36, 139. 

*646. Déterminer la distance explosive dans l'air 1(0). 
133. 

647. Comparer les indications des électroscopes 3(0). 
14, 139, 208. 

*648. Espériences avec la pile de Volta 1(0). 
187. 

"649. Construire un éleotromètre capillaire de Lippmann-Ost- 
wald 1(0). 
17. 

650. Mesures sur l'électricité atmosphérique 8(2). 
11, 14, 53, 124, 131, 136, 139, 168. 

Déterminer une capacité en unités absolues. 

651 A l'aide d'un galvanomètre absolu 20(5). 

1—5, II-4, ni-1, IV— 2, V-1, VI-1, Vn-7,VIII— 2, 
X-l, XV— 8, XVI-1, XVIII-1. 
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*652. A Paide d'un diapason 1(0). 
66. 

*653. Par la méthode du pont d'Wheatstone. 
66. 

Comparer des capacités. 

654. A Paide d'un galranomètre ballistique (décharge unique) 68(4). 
I--4, 11—12, III--4, IV-5, VI— 5, VII— 11, VIII— 10, 
IX-4, X— 1, XII— 1, XIII-.1,XV^3, XVI-3,XVII-2, 
XVIII-1, XIX— 1. 

655. A Paide d'un galvanomètre ballistique par des décharges 

répétées 11(1). 

2, 10, 22, 33, 50, 90, 99, 112, 141, 205, 210. 

656. A Paide d'une bouteille de Lane 12(1). 

Il, 37, 53, 56, 86, 112, 118, 124, 129, 139, 201, 215. 

657. Par la méthode de mélanges 20(3). 

I-l, II-7, VII-5, VIII— 2, XVI— 4, XVIII-1. 

658. Par la méthode du pont de Wheatstone 45(4). 

I--5, 11-10,111-2, IV-4, V— 2, VI-3, VII~7, VIII— 1, 
IX— 3, XIII— 2, XV- 2, XVI-2, XVII -1, XIX— 1. 

""659. Par la méthode de Gott 1(0). 
66. 

660. Construire des étalons de capacité 6(1). 

69, 101, 102, 124, 208, 210. 

661. Etudier l'absorption dans les condensateurs 15(3). 

11, 28, 43, 66, 67, 69, 71, 78, 124, 136, 139, 204, 208, 
210, 215. 

Déterminer la constante diélectrique. 

662. D'après Nernst 26(9). 

I— 10, 11—1,111-2, IV-2, V— 1, VI— 1, VII-2, VIII-1, 
IX— 1, X— 1, XIII— 1, XV-3. 

*663. D'après Drude 1(0). 
17. 

*664. A l'aide d'un condensateur et d*unéiectromètre à quadrants 3(1). 
10, 37, 203 (condensateur à anneau de garde). 



*665. Â l'aide d'un condensatenr et d'an électromètre & quadrants 
d'après Winkelmann 1(1)- 



"666. Comparer les constantes diélectrique* HO). 
244. 

667. Déterminer le rapport des nnités électromagnétique et électro- 

statique de quantité d'électricité (dJ d'après les mesures de 

capacité 6(0). 

32, 78, 86, 124, 174, 205. 

668. Mesurer l'énergie électrostatique à l'aide da thermomètre de 

Riess 13(0). 

20, 64, 80, 86, 99, 101, 104, 124, 129, 133, 162, 201, 222. 

Courant électrique. 

Sources de courant. 

669. Monter des éléments 54(0). 

1-5, II— 7, III-3, IV -4, V--3, VI-5, VII— 6, VIII-5, 
IX— 1,X— 1, XII— 3, Xni— 2, XV—5, XVI— 2,XVII-1, 
XIX-1. 

670. Observer les courants thermoéleotriques 43(0). 

I-_5, II-7, III-2, IV— 3, V— 2, VI— 5, VII— 5, VIII-4, 
X-], XI-1, XII-1, XIII— I, XVI-2, XVII-3, XIX— 1. 
*671. Etudier la puissance extérieure et le coefficient économique 
d'un oirouit électrique en fonction de la résistance exté- 
rieure 1(0), 
240. 

Actions thermiques de courant. 

672. Observer l'action thermique d'un courant 23(1). 

I_2, II-6, m— 2, IV-1, VI— 2, VII— 3, VIII— 2, XI— 1, 
XV— 1, XVI— 2, XVII— 1. 

673. Vérifier la loi de Joule 39(4). 

1—7, II-7, III-l, IV— 2, V-1, VI-2, VII-3, VIII— 4, 
IX-J, X-1, XI— 1, Xni— 2, XV-1, XVI-3, XVII— 1, 
XIX— 2. 
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674. Déterminer l'équÎTalent mëcaniqne de la chaleur fkisant 
usage de la loi de Joule — voir 308. 

*676. Mesure calorimétrique d'an nombre de watts 3(2). 
4, 97, 98. 

676. Etudier les lampes à incandescence 42(4). 

1—2, II— 6, III-2, IV--4, VI— 1, VII— 7, XVIII-6, 
IX— 1, XV— 2, XVI— 3, XVII— 2, XIX— 6. 

677. Etudier les lampes à arc 30(2). 

1—2, II— 3, m— 1, IV-2, VI-2, vn-6, vm-5, X-1, 

XV— 1, XVI— 2, xvn— 1, XIX-4. 

*678. Préparer à Taide d^un four électrique la carbure de calcium 2(1). 
17 (aussi le ferrosilicium et le ferromangan), 97. 
Voir aussi 242—244, 2^, 670, 742, 767. 

EUctrolyse. 

679. Observer les actions chimiques de courant 40(0). 

I_3, II_6, m— 1, IV— 2, V— 1, VI-6, VII-3, VIII— 5, 
XI-1, XII-2, XIII-3,XV— 2, XVI-2,XVII— 2,XIX-1. 

680. Vérifier les lois de Faraday 42(1). 

1—7, II-6, III-l, IV— 4, V— 2, VI— 3, VII— 3, VIII— 5, 
IX— 2, X— 1, XI-1, XII— 2, XV— 1, XVI— 3, XVII— 1. 

681. Déterminer des équivalents électroehimiques 32(2). 

1—4, II— 7, III-2, IV— 2, V-2, VI— 1, VII— 4, VIII— 1, 
IX— 2, XV-2, XVI— 1, XIX— 4. 

682. Comparer des équivalents électrochimiqnes 27(0). 

1—2, II- 7, III— 1, IV— 1, V— 1, VI— 3, VII-1, VIII— 1, 
IX-1, XII-1, XV— 4, XVI— 1, XVII— 1, XIX— 2. 

*683. Déterminer la quantité de cuivre par l'éleetrolyse 1(0). 
20. 

*684. Galvanoplastie 2(0). 

95, 161 (reproduction d'une médaille). 

*685. Dorure et ai^enture 1(0). 
96. 
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*686. Préparer par la voie électrolytiqae des difTërents prodaite 
chimiqaes 2(0). 
17, 25. 

Polarisation. 

687. Observer la polarisation des électrodes 28(0). 

II— 3, m— 2, IV— 3, VI— 4, VII-6, VIII-2, X— 1, XI— 1, 
XII— 1, XIII— 1, XVI— 2, XVn-1, XIX— 1. 

688. Observer les coarants de polarisation 26(1). 

1—3, II— 2, III- 1, IV— 3, vi-4, vn -4, vm— 2, X— 1, 

XI-1, Xm-l, XV— 1, XVI— 2, XVII— 1, 

689. Etudier l'aetion des éléments 23(0). 

i-i, II— 2,ni— 1, iv-3, VI— 1, vn-2, vni— 4, xii— 2, 

XV-1, XVI-3, XVII- 1, XIX— 1. 

690. Etudier l'aetion des accnmalateurs 22(1). 

II— 1, ni— 1, IV -3, vi-2, vii-2, VIII— 5, xn— 1, 

XV— 1, XVI-1, XVII-2, XIX-3. 

*691. Former nn aceamnlateur et déterminer sa capacité 1(0). 
52. 

692. Déterminer la force éleetromotrice de polarisation 27(3). 
1—5, II-3, III— 4, IV— 2, VI— 2, vn— 4, VIII— 1, 
XIII— 1, XV— 1, XVI-1, XVII— 1, XIX— 2(224— a. mé- 
thode da pont de Wheatstone, b. méthode de Chaperon). 

693. Déterminer la différence de potentiel de décomposition (Zer- 

setzungsspannuDg) 5(1). 
3, 8, 124, 136, 208. 

694. Déterminer la fprce éleetromotrice des courants de concen- 
tration 8(2). 

8, 17, 25, 33, 66, 78, 124, 136. 

*695. Déterminer la force électromotrice des circuit d'oxydation 
et de réduction 1(0). 
25. 

*696. Etudier les variations de la force électromotrice dHin élé- 
ment Daniel avec les variations des concentrations de ZnSOf 
et CuSOj 1(0). 
17. 
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*697. Faire' des mesures sur les circait chimiques: Pt, CrO^, 
Cr — Fe, FePt seules et après une addition de NaCl, acide, 
NaOH 1(0). 
17. 

*698. Déterminer la chute de potentiel à l'électrode normale 
Hg I HgCl 1(0). 
17. 

*699. Déterminer la solubilité de AgCl d'après la force électromo- 
trice 1(0). 
17. 

700. Déterminer les cnombres de transport» de Hittorf 7(2). 
8, 17, 33, 67, 112, 124, 136. 

Actions magnétiques de courant. 

701. Etudier le champ magnétique des conducteurs parcourus par 

un courant électrique 23(2). 

I— 1, II— 6, m— 1, IV— 1, VI— 1, VII— 6, XIII— 1, XV— 2, 

XVI— 2, XVII-2. 

*702. Expériences avec les électroaimants et les solénoides 2(0). 
36, 82 (table d'Ampère). 

703. Observer les effets d'un courant sur une aiguille aimantée 31(0). 
II— 7, m— 2, IV— 1, VI— 6, VII-4, VIII— 2, XI— 1, 

XII— 2, xiii-3, XVI— 2, xvn— 1. 

*704. Déterminer les signes de pôles par la règle d'Ampère 1(0). 
36. 

*705. Expériences avec la pile flottante de De La Rive 1(0). 
82. 

706. Vérifier la loi de Biot et Savart 7(1). 
33, 66, 83, 104, 124, 188, 201. 

*707. Vérifier la loi des tangentes d'un galvanomètre à tangentes 1(0). 
83. 

708. Déterminer la surface des spires d'une bobine 12(3). 
11, 27, 33, 80, 86, 102, 104, 124, 136, 183, 191, 222. 
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709. Observer raimantstion du fer par nn courant SjfO). 

II— 6, III -1, IV— I, VI— 3, VII— 2, VIII— 8, XII— 1, 
XV— 1, XVI— 2, XVII— 1. 

710. Etudier la relation entre la force d'attraction d'un électro- 

aimant et les dimensions et la forme de ses bobines 8(2'). 
57, 43, 74, 76, 80, 124, 136, 208. 
Voir aussi 596. 

711. Etudier le degré de saturation de l'armature d*an électro- 

aimant avec la variation du courant 8(1). 

37, 43, 71, 88, 124, 136, 201, 245. 
*7l2. Déterminer le moment magnétique d'un électrosimant 1(0). 

76. 
"713. Etudier la manière de manier un appareil télégraphique 2(0). 

82, 243. 
Voir aussi 617—618. 

Loi d'Ohm. 

714. Etudier la variation du courant avec les différents modes 

de combinaison des éléments 33(0). 

1—2, II— 5, III— 2, IV— 1, V— 1, VI-3, VII-4, Vm— 3, 

IX— 1, XI— 1, XII— 3, XIII— 2, XV-2, XVI— 2, XVII— 1. 

715. Vérifier la loi d'Ohm .^9(0). 

1—4, II— 8, III— 1, IV— 2, V— 2, VI— 7, VII-12, VIII— 4, 
IX— 2, X— 1, XI— 2, Xn-3, XIII-3, XV— 2, XVI— 3, 
XVII— 3 (86- appareil de Gangain, 216— appareil de G. 
Wiedemann). 

716. Etudier la chute de potentiel le long d'un condncteur 33(0). 

I_3^ II_4, iii_i, IV— 3,VI_2,VII— 7,VIII— 2,IX— 1, 
X-1, XI— 1, XV— 2, XVI— 3, XVII-2, XIX— 1 (86 - 
appareil de Ckugain). 

717. Etndier la forme des lignes équipotentielles dans une plaque 

conductrice parcourue par un courant 12(1). 
2«, 33, 36, 37, 39, 45, 56, 69, 104, 129, 204, 208. 

718. Etndier la forme des lignes équipotentielles dans ane couche 

liquide 6(0). 

37, 67, 68, 70, 72, 208. 
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719. Vérifier les lois de E^irchhoff par rapport aux coarants paral- 

lèles 15(0). 

21, 36, 48, 44, 64, 74, 78, 102, 124, 136, 200, 201, 209, 
214, 242. 

720. Vérifier les lois de Eirchhoff dans le cas général 10(0). 

21, 22, 36, 54, 124, 131, 136, 200, 209, 215. 

Intensité de courant. 
Mesurer l'intensité d'un courant constant 

721. A l'aide d'un Toltamètre 102(1). 

I— 11, 11-10, III— 5, IV— 7, V— 4, VI-10, VII — 12, 
VIII— 9, IX— 3, X-1, XI— 3, XII— 5, XIII— 3, XV—S, 
XVI— 4, XVII— 3, XIX— 4. 

722. A l'aide d'un galvanomètre absolu 58(0). 

1-8, II— 9, III— 4, IV— 3, V— 3, VI— 2, VII-8, VIII— 2, 
IX— 2, XII— 1, XV— 6, XVI— 2, xvn-1, XIX-2. 
Voir aussi 618. 

7^. A l'aide d'un électrodynamomètre absolu 18(1). 

10, 15, 33, 43, 66, 67, 68, 88, 107, 124, 129, 136, 141, 
186, 208, 210, 215, 245. 

724. A l'aide d'une balance de Lord Kelvin 21(1). 

11—5, IV— 1, VII— 7, VIII- 3, XV— 1, XVI— 3, XIX— 1. 

725. A l'aide d'un potentiomètre 18(2). 

10, 33, 35, 36, 43, 66, 69, 71, 88, 90, 98, 136, 141, 204, 
208, 210, 215, 242. 

*726. A l'aide d'un ampèremètre 2(0). 
25, 156. 

*727. A l'aide d'un galvanomètre shunté 1(0). 
161. 

*728. Par la méthode des oscillations 1(0). 

128 (Maseart et Joubert, Leçons sur l'Electricité, II, 232). 

Mesurer l'intensité d'un courant alternatif 

*729. A l'aide d'un électrodynamomètre 1(0). 
10. 
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*730. Par la chalenr dégagée 1(0). 
92. 

Comparer les intensités des courants constants 

731. Au moyen d'un galvanomètre à sines 28(2). 

I_2, 11—3, m— 2, IV-3, V— 1, VI— 6, VII— 3, VIII— 1, 
IX-2, XI— 1, XV— 1, XVII— 3. 

732. Au moyen d'un galvanomètre à tangentes 71(0). 

1—7, II -9, III-4, IV— 4, V— 2, VI— 8, VII— 11, VIII -6, 
IX-3, X-1, XI— 1, Xm-1, XV— 5, XVI— 3, XVII— 3, 
XIX-3. 

738. Au moyen d'un galvanomètre à miroir 69(0). 

I_6, II-7,m— 4, IV— 5, V— 2, VI— 5, VU-ll, VIII— 2, 
IX— 4,XI-2,XIII-2,XV— 3,XVI— 2, XVII— 3, XIX -1. 

784. Au moyen d'un galvanomètre shunté 43(0). 

1—2, II— 4, III— 3, IV— 5, V— I, VI-4, Vn— 7, VH!- 1, 
IX- 3, XI- 1, Xm— 2, XV -2, XVI- 3, XVII— 3, XIX— 2. 

735. Au moyen d'un électrudynamomètre 34(5). 

I_6, II— 4, m— 2, IV-4,VI— 1, VII— 4,VIII— 5,XI— 2, 

XV— 2, XVI— 2, xvn— 2. 



'^6. Construire un galvanomètre 7(0). 
84, 38, 69, 102, 104, 124, 208. 

737. Régler un galvanomètre à miroir 47(0). 

I_3, 11-9, in- 5, IV— 4, V-2, VI- 6, VII— 4, VIII-4, 
IX— 2, XIII— 1»XV~4, XVI— 1, XVII— 1, XIX-1. 

Déterminer la constante 

738. D'un galvanomètre à tangentes d'après des dimensions des 

bobines 56(0). 

i_8, II- 9, m— 3, IV— 3, V— 1, VI— 3, vii-10, vm— 2, 

IX— 2, X— 1, XV-6, XVI— 3, XVII-2, XIX— 2. 

739. D'un galvanomètre à tangentes à l'aide d'un voltamètre à 

gaz 68(2). 

I_12, II_8, III-2, IV-4, V-3, VI— 4, VII-5, VUI— 6, 
IX— 2, X— 1, XI-2, XV— 8, XVI -2, XVII— 3, XVIII— 1, 
XIX— 5. 
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740. D^un galvanomètre à tangentes à Taide d'an voltamètre à 
cuivre 82(1). 

I_9, 11-11, in-6, IV— 5, V--2, VI -7, VII-8, VIII -5, 
IX— 4, XI— 3, Xni-8, XV— 7, XVI-4, XVII-3, XIX-6. 

741. D'un galvanomètre à tangentes à l'aide d'un voltamètre à 

argent 40(5). 

1—5, II— 4, in— 8, IV— 8, V— 1, VI— 2, VII-4, VUI- 4, 

IX— 1, XV— 6, XVI~3, XVII— 2, XIX-2. 

742. D'un galvanomètre à tangentes en faisont usage de la loi de 
Joule 11(0). 

33, 34, 36, 37, 52, 68, 69, 78, 138, 174, 208. 

743. D'un galvanomètre à miroir à l'aide d'une pile étalon 
32(0). 

1-3, II-8, m— 3, IV— 2, V-2, VI-1, VII— 5, IX- 1, 
XV-2, XVI— 2, XVII -1, XIX -2. 

744. D'un galvanomètre à miroir en le comparant à un galvano- 

mètre à tangentes shunté 13(0). 

14, 33, 84, 36, 43, 53, 69, 78, 107, 124, 136, 208, 211. 

745. D'un électrodynamomètre 21(2). 

1-2, II-2, IV-3, VI-2, Vn— 4, Vm— 1, lX-1, XI- 1, 
XV— 2, XVI- 2, XVII-0, XrX— 1 (245— par la voie ca- 
lorimétrique). 

746. Déterminer la sensibilité d'un galvanomètre à miroir 52(2). 
1—4, II— 9, ni-4, rV— 3, V— 1, VI~6, vn— 7, VIII— 5, 
IX— 1, XIII-1, XV— 6, XVI— 3, XVII— 1, XIX— 1 (39— 
on étudie la relation entre la sensibilité et la période d'os- 
cillation). 

Graduer 

747. Un galvanoscope ordinaire à l'aide d'un voltamètre 23(1). 

1—2, II-2, IV— 3, VI-3,VII— 3,VIII— 2,IX— 2,XV— 3, 
XVI-2, XVII-1. 

748. Un galvanoscope ordinaire à l'aide d'une pile étalon 16(0). 
33, 34, 37, 52, 56, 69, 80, 90, 107, 136, 139, 200, 208, 215, 
233, 236. 



ur;^*-»*" 



I 



\l 



:k 



108 



749. Un galvanoscope ordinaire à l'aide d'un galvanomètre à 
tangentes 19(0). 

20, 34, 35, 38, 63, 69, 71, 80, 104, 107, 120, 125, 127, 
186, 139, 190, 208, 209, 233. 

*7S0. Un galyanomètre ordinaire à Paide d'un thermoélement et 
de la chaleur rayonnante 1(0). 
95. 

*7S1. Un galvanomètre pour les courants très faibles par la mé- 
thode aloaiimétrique 1(0). 
110. 

752. Un galvanomètre à mercure de Lippmann 9(1). 

3, 33, 36, 66 99, 107, 112, 124, 136. 

753. Un ampèremètre à l'aide d'un voltamètre 44(2). 

1—4, II-3, III-l, IV-4, VI— 1, VII -4, Vra— 6, IX— 2, 
Xn— 3, XIII— 1, XV— 7, XVI— 2, XVII— 1, XIX-5. 

754. Un ampèremètre à l'aide d'un galvanomètre à tangentes 26(1). 
I— 1, n— 6, III— 2, IV— 3, VI— 2, VII-3, IX-2, XV— 1, 
XVI— 2, XVII— 2, XIX— 2 (244— galvanomètre absolu). 

755. Un ampèremètre à l'aide d'une pile étalon 18(0). 

8, 33, 34, 36, 37, 53, 67, 68, 97, 98, 99, 104, 107, 124, 
136, 208, 215, 233. 

*756. Un milliampèremètre 1(0). 
243. 

757. Une balance de Lord Kelvin à l'aide d'un voltamètre 12(0). 

27, 36, 39, 44, 67, 68, 71, 74, 98, 186, 208, 215. 

758. Un wattmètre 12(1). 

. 36, 67, 90, 99, 101, 124, 136, 200, 208, 209, 215, 242. 

759. Un compteur 11(0), 

36, 62, 67, 92, 97, 99, 136, 200, 209, 242, 245. 

Galvanomètre ballistique. 

760. Déterminer le décrément logarithmique 56(1). 

I_6, II-8, III-5, IV— 4, VI— 2, VII— 9, VIU— 7, IX— 2, 
X— 1, XI— 1, XV— 5, XVI— 3, XVn-1, XIX— 2. 
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761. Déterminer la période d^oscillation 46(1). 

1—5, II— 8, III— 4, IV— 4, VI— 1, Vn-8, Vin-6, IX— 2, 
X— 1, XI— 1, XV— 3, XVI— 2, XVn-1, XIX— 1. 

762. Déterminer le coefficient de proportionalité 27(0). 

1—2, n— 5, m— 2, IV— 2, VI— 1, VII- 4, VIII -4, IX— 2, 
XI— 1, XV— 2, XVI— 2. 

763. Déterminer la constante ballistiqne 40(1). 

1—1, n— 6, m— 1, IV— 8, V— 1, vi-1, VII— 6, vui— s, 

IX— 2, XI— 1, XV— 4, XVI— 3, XVn— 2, XIX— 1 (92 -à 
l'aide d'un condensateur et d'une pile étalon). 

764. Déterminer la sensibilité 26(1). 

I_l, ii_6, 111—2, IV— 2, VI— 2, Vn— 5, IX— 1, XI~1, 
XV— 4, XVI— 3. 

I 

Déterminations cAsolues des résistances. 

765. D'après l'amortissement des oscillations d'un aimant 7(4). 

10, ii, 16, 19, 22, 23, 141. 

766. A l'aide d'un inducteur terrestre 9(0). 

10, 15, 46, 69, 78, 129, 186, 141, 191. 

*767. Far la chaleur dégagée 2(0). 
91, 152. 

768. A l'aide d'un ampèremètre et d'un voltmètre 14(0). 

1, 5, 31 (d'une lampe), 34, 66, 69, 90, 108, 138, 156, 162, 
185, 208, 275. 

*769. A l'aide de l'ohmmètre de Garpentier 1(0). 
233. 

Déterminations comparatives des résistances. 

770. Vérifier les lois de résistance des fils 42(0). 

I_3, ii_8, III— 3, IV— 2, V-1, VI— 4, VII— 8, VIII— 2, 
XI-2, XII— 1, Xm-1, XV— 1, XVI-2, XVIII— 2, 
XIX — 2 (86 — appareil de Gaugain). 

771. Vérifier les loi de résistance des conducteurs réunis 26(0). 

I— 1, II— 7, III— 2, IV— 1, VI-1, VII— 3, VIII— 1, XI— 1, 
Xni— 1, XV— 1, XVI— 2, XVII— 2, XIX 2. 
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*772. Caleuler et construire un rhéostat 2(0). 
17, 25. 

773. Constmire des étalons de résistance 30(2). 

1—2, II— 7, IV-3, V— 1, VI— 6, VII— 4, IX— 2, XUI— 1, 
XV—l, XVI-2, XVII-1. 

774. Construire des étalons de faible résistance 10(1). 

33, 43, 104, 110, 112, 124, 136, 167, 208, 210. 

*775. Construire des étalons de haute résistance 1(0). 
136. 

776. Construire des grandes résistances 12(0). 

34, 38 (trait du crayon sur verre), 43, 69, 102, 104, 110, 
124, 133, 136, 167, 208, 

777. Construire un pont de Wheatstone 24(0). 

II— 3, m— 3, IV— 2, V-2, VI— 1, Vn-3, VIII -3, IX— 1, 

XIII— i; XV— 2, xvi-1, XVII— 1, XIX— 1. 

778. Vérifier les lois du pont de Wheatstone 25(0). 

I_2, II_2, m— 2, IV— 2, V— 1, VI-5, VII— 2, VHI— 2, 
XII— 1, XIII-l, XV-2, XVI -1, XVII— 2. 

779. Déterminer les corrections d'un pont à fil 31(2). 

1—2, II— 9, III— 3, IV-3, VI— 3, VII-3, VIII— 2, XIII— 1, 
XV— 2, XVI— 2, XVII— 1. 

780. Graduer le- fil d'un pont à fil 39(1). 

1—3, H— 8, m— 2, IV— 3, V— 3, VI— 4, VU— 4, Vlfl— 3, 
IX— 1, XIII-l, XV— 3, XVI— 3, XVII- 1 (17 -d'après 
Strouhal et Barus). 

Conducteurs solides. 
Comparer des résistances de grandeur moyenne 

781. Par la méthode de remplacement 72(0). 

1-12, II-7, m— 4, IV— 4, V— 3, VI— 7, VII-8, VIII— 2, 

IX— 3, X— 1, xn— 2, XIII— 1, XV— 10, XVI— 3, xvn— 1, 

XIX — 4 (22 et 158 — résistance du corps humain). 

782. En appliquant la loi d'Ohm dans un circuit simple 41(0). 
1—7, II-7, III-2, IV -1, V— 1, VI-4, VII— 6, Vm-2, 
XI-1, XII-1, XV-4, XVI-2, xvn-1, XIX-2. 
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*788. Après avoir reconnu le genre de galvanomètre employé 1(0). 
82. 

784. A l'aide d'an galvanomètre différentiel 44(1). 

I_9, II_3, III-3, IV— 4, VI— 4, VII— 6, VIII— 1, 
XV— 7, XVI-3, XVII— 1, XIX— 3. 

785. A l'aide d'an galvanomètre différentiel en dérivation 20(0). 
1-4, III~1, IV-3, VI-3, VII-3, XV— 4, XVI—l, 
XVII — 1 (14— d'après Paalzow, 83— galvanomètre à double 
shunt de Clark). 

786. A l'aide d'un pont de Wheatstone à boites (courant constant, 
galvanomètre) 101(0). 

1-5, 11-11, III-4, IV— 7, V- 2, VI— 7, Vn— 11, VIII-13, 
IX-5, X— 1, XI— 2, XII-8, XIII-2, XV -9, XVI-4, 
XVII— 2, XVra— 1, XIX— 6. 

*787. A l'aide d'un pont de Wheatstone à boîtes (courant alternatif, 
téléphone) 1(0). 
21. 

788. A l'aide d'un pont de Wheatstone à fil (courant constant, 
galvanomètre) 118(0). 

I_15, 11-12, m— 5, IV-6, V-4, VI-9, VII— 10, 
VIII— 10, IX— 6, X— 1, XI— 2, XII-4, XIII— 3, XV— 12, 
XVI— 8, XVII-4, XVin— 2, XIX— 10. 

*789. A l'aide d'un pont de Wheatstone à fil (courant alternatif, 
téléphone) 1(0). 
21. 

790. Par la méthode de Carey Foster 22(1). 

II— 8, IV— 1, VII— 6, VIII— 1, IX— 1, XV— 1, XVI— 4. 

791. Au moyen du galvanomètre universel de Sieniens 25(5). 

1-7, n— 1, in-3, IV-1, V-1, IX— 2, XV-7, XVII-2, 
XIX— 1. 

792. D'après l'amortissement des oscillations 22(3). 

1—7, II— 3, IV-1, vn— 2, IX— 2, XV-5, XVI—l, 
XIX— 1. 

793. A l'aide d'un galvanomètre ballistique et d'un condensa- 

teur 11(0). 

36, 39, 68, 69, 78, 107, 136, 137, 139, 182, 208. 
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ndnotibilité «électrique à l'aide d'an pont de 

)■ 

-4, IV_3, V-4, VI-2, VII-8, YDI— 4, 
[—1, XV-7, XVI-Î, XVII— 3, XVIII— 1, 

lifîcieDt thermique 60(4). 

-3, IV— 4, V— 4, VI-2, VII— 10, VIII— 1, 

:-l, XV— 5, XVI-4, XVII_2, XVIII-1, 



leur d'nn shnnt 1K(0). 

7, 76, 78, 99, 107, 112, 124, 136, 183, 

! de résistance 28(6). 

-3, IV— 2, V— 1, VI— 1, VII-4, vm— 4, 

LVI-2. 

0, 332, S7I. 

.rer des résistances faibles 

on des différences de potentiel anx Iwrnes 

-2, VII— 3, Vni— 2, IX— 1, XV— 1, 

2, XIX— 3. 

Tanomètre différentiel 15(0). 

7, 09, 104, 112, 124, 136, 183, 200, 208, 

it de Tlionison 31(6). 

-1, IV— 3, VII-2, VIII-8, IX— 2, XV— 3, 

!, XIX— 2. 

e Matthiesen & Hockin 13f2). 

3, 56, 66, 112, 183, 200, 201, 208, 215. 
le Roussean 3(0). 



adnotit)ilité d'après la chute de potentiel 
;3, 62, 66, 67, 68, 69, 136, 204, 208, 210, 
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804. Déterminer la conductibilité au moyen du pont de Thom- 
son 10(1). 

33, 43, 68, 69, 80, 131, 136, 191, 210, 215. 

805. Déterminer la résistance d^un contact 5(0). 
37, 43, 107, 136, 208. 

Comparer des grandes résistances 

806. Eu appliquant la loi d^Ohui à un circuit simple 33(0). 

I— 1, II- 7, iii-i, IV— 4, V— 1, VI— 1, vn-7, vm— 2, 

IX--1, XV— 1, XVI-4, XVII— 1, XIX— 2 

807. Far la méthode du pont de Wheatstone 27(0). 

I— 1, II— 8, III— 1, IV- 2, V-^2, VI-3, VII— 3, VIU— 2, 
XIII— 1, XV— 1, XVI— 2, XVII— 1. 

808. Far la vitesse de la perte de la charge 22(0). 

II_7, IV-3, VI— 1, VII-3, vm— 1, XVI— 4, XVII— 1, 
XIX — 2 (66 — on mesure 1.1a charge restante et 2. la charge 
qu^on doit communiquer pour avoir la charge primitive). 

809. Etudier l'isolation 21(2). 

II— 5, IV~2, VII-4, VIII-3, XVI— 2, XVII-.2, XIX— 3. 

810. Etudier une ligne 10(0). 

34, 37, 48, 62, 67, 97, 98, 136, 208, 209. 

811. Etudier Tinflaence de la température sur la conductibilité 

de verre 2(0). 
37, 208. 

Déterminer la résistance d^un galvanomètre 

812. En appliquant la loi d'Ohm à un circuit simple 23(0). 

II— 7, m— 2, IV— 1, V^l, VI— 2, VII-4, VIII— 2, 
XII-1, XVI-2, XVII— 1. 

818. Par la méthode de déviation constante en faisant usage d'an 
shunt 22(0). 

II— 4, III— 3, IV— 3, VI— 2, VII-2, VIII— 2, XV— 2, 
XVI— 1, XVII^l, XIX- 1. 

814. Par la méthode de Thomson 42(2). 

I_7JI_14,IV-1, V-1, VI-1, VII~7, VIII-1,IX— 3, 
XV-3, XVI— 2, XVII-2. 

8 



. 20(2). 

(2, 91, 92, 93, 94, 108, 110, 123, 

, 225. 

ors liquides. 

mdnctibiUté électrique 

lODstant pftr la méthode da rempla- 

-1, VII— 3, X— 1, XV— 5, XVI-1, 
constant par la méthode da pont de 

3, 78, 168, 174, 185 (d'après Paal- 

1, 215. 

onstao t par la méthode de Bouty 8(0). 

romètre de Lippraann), 101, 112 

Ijippmann), 124, 136, 222. 

ilternatif par la méthode de Kohi- 

e 83(3). 

-4^ V— 4, VI— 5, VII— 9, VIII-6, 

XV-8, XVI— 2, XVII-2, XIX-4 

alternatif par la méthode de Eohl- 

yDamomëtre 8(2]. 

i, 129, 191. 

alternatif pai' la mélbtKle de Kohl- 

mètre vibratoire 3(0). 



le résistance (WiderstandGcapacitat) 

ilrauech 20(2). 

22, 33, 49, 86, 107, 112, 136, 183, 



; thermique 19(2). 

!, 66, 68, 69, 78, 107, 112,136, 183, 
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*824. Dëterminer la conductibilité éloctrîqne moléculaire 2(0). 
10, 20. 

^825. Déterminer la constante de dissociation et la basicité d^nn 
acide 1(0). 
17. 

Déterminer la résistance d'^un élément. 

826. En introduisant dans le circuit une résistauce connue 46(0). 

I_2, II_9, III—2, IV— 1, V— 1, VI-7, VII— 6, VIII— 3, 
IX~1, XII— 1, XIII— 3,XV— 3,XVI-3,XVITI— 2, XIX— 2. 

827. Par la méthode de déviation constante en faisant usage d^un 
shunt 14(0). 

36, 37, 43, 64, 80, 92, 102, 107, 112, 123, 136, 139, 208, 215. 

828. Dans un circuit à résistance faible les forces électromotrices 
étant connues 5(0). 

31, 38, 43, 107, 208. 

829. A Taide d'un ampèremètre et d'un voltmètre 26(1). 

I— 1, II~3, IV—l, VI-2, VII— 6, VIII— 1, X-1, XI-O, 
XII— 3, XVI-3, XVII— 2, XIX— 3. 

830. En shuntant un galvanomètre (d'après Thomson) 13(0). 
34, 39, 43, 66, 79, 83, 107, 124, 136, 204, 208, 215, 233. 

^831. Par la mesure de Peffet utile maximal 1(0). 
201. 

832. Par la méthode du pont de Wheatstone appliquée à deux 
éléments en opposition 29(0). 

I_l^ II_5, IV-1, V-1, VI --3, VII-5, VIII-4, IX-0, 
XIII— 1, XV— 3, XVI— 1, XVII-2, XIX-2. 

833. Par la méthode de Mance 64(2). 

1—7, 11-9, III-l, IV-6, VI-6, VII-6, VIII— 7, IX— 4, 
X— 1, XI-1, XIII-l,XV-5,XVI-3,XVII-3, XIX— 4. 

834. Par la méthode de Kohlrausch 30(1). 

I-ll, II— 1, III-l, IV-1, V-1, VI-1, VII-2, VIII~1, 
IX-1, X— 1, XV -6, XVII -^1, XIX-2. 

835. A l'aide d'un condensateur et d'un galvanomètre ballisti 

que 10(0). 

28, 36, 62, 66, 71, 81, 138, 139, 208, 209. 



hode de compensation de Beetz 12(0). 

, 52, 67, 107, 118, 136, 183, 186, 196, 211. 

tiode de Munro 5(0). 
3, 208, 233. 

•e absolue d'une farce électromotrice. 
mesures rinteasité de courant et de la réeî- 

>)■ 

I, m— 1, VI— 1, VII— 5, vni— 1, IX— 1, xn— i, 

VI-2, XVII— 1. 

hode de Poggendorf 13(0). 

5, 36, 46, 71, 78, 136, 168, 191, 201, 215. 

hode d'Ohm 10(0). 

36, 107, 118, 169, 215, 216, 233. 

m condenaatenr et d'ua galTanomètre ballisti- 

43, 46, 54, 67,69,71,86,136,138,183,208,210. 
'un diapason 1(0), 



rant Hnr la loi de Joule 1(0). 



éléments étalons 17(0). 

t et de Weston), 17 (de Weston), 27, 33, 39 (de 

08, 101 (de Gony), 107, 124, 131, 136, 138, 130, 
le Clark, de Weston et de Hibbert), 211. 

éléments étalons 11(0). 

107, 121, 136, 139, 208, 209, 211, 215. 

le Goef&oient thermique des éléments étalons 7(1), 

134, 136, 208, 210. 

Toltmètre 26(0). 

, IV— 2, V— 1, VII- 2, VIII— 7, IX— 1, XV- 1, 
VII- 2, XIX-3. 
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848. Déterminer en mesure nbsolae les forces thermoélectriqne82S(0). 
I_3, ll_6, III— 3, IV— 1, V— 1, VI— 1, VII— 4, VIII-2, 
XVI~2, XVII-1, XIX— 1. 
Voir aussi 242—244. 



Détermination comparative des forces électromotrices. 

849. A l'aide d'un électromètre à quadrants 65(4'). 

I— 10, 11—10, III— 3, IV- 4, V— 1, VI -5, VII— 5, VIII— 8, 
IX— 2, X~l, XI-1, XIII— 1, XV— 7, XVI-2, XVII— 2, 
XIX— 3. 

850. Â. l'aide d'un galvanomètre à torsion 18(0). 

1, 3, 16, 19, 23, 35, 36, 57, 124, 131, 136, 186, 191, 196, 
200, 204, 208, 215. 

*851. A l'aide d'un voltmètre 1(0). 
36. 

852. A l'aide d'un galvanomètre employé comme voltmètre 26(0). 
1-3, II— 3, III-2, IV- 2, V— 1, VII-4, VIII— 3, IX— 1, 
X— 1, XI— 1, XV— 3, XVI— 1, XVII-1. 

853. D'après la comparaison des i^istances qui donnent des 
courants égaux 22(0). 

I_3, II-6, III— 1, IV— 1, V— l, VI— 1, VII-1, IX-1, 
XII— 1, XV— 2, XVI— 1, XVII— 2, XIX-1. 

854. D'après la comparaison des courants en cas d'une grande 
résistance constante (Fechner) 42(1). 

1—12, II-8, III— 2, IV-1, VII-4, IX-2, X— 1, XI— 1, 
XV— 3, .XVI— 2, XVII-3, XIX— 3. 

855. D'après la comparaison des produits des résistances et des 
courants 13(0). 

5, 10, 18, 33, 34, 36, 37, 43, 44, 63, 102, 141, 208. 

856. D'après la comparaison des courants de deux piles en tension 

et en opposition 26(0). 

I— 1, II— 8, III-2, IV~ 2, VI-3, vn~l, IX -2, XV— 1, 

XVI— 2, XIX- 4. 
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857. Par la méthode de compcasatioa de Poggendorf 61(1). 

I_7, 11—8, III— 2, IV— 3, V— 1, VI-5, VII— 6, VTU— 10, 
IX— 3,XI— 2,XIII-2,SV-4,XVI-2,XVII— 2,XVIII— 1, 
XIX ~3 (23 — forces thërmoélectriciafts, 80 — a. avec nn gal- 
Tanomèlre, b. btcc nn éleotromètre capillaire, 222 — modi- 
6catïon de Ëouty). 

858. Par la méthode de compenBation de Da Bois Reymond 35(0). 
1-13, ii_i, m— 2, IV— 1, V— 1, VI— 4, VIII— 1, IX— 1, 
X — 1, XV — 5, XIX — B (20— avec un électromètre capillaire, 
25 — arec oa électromètre capillaire d'Oetwald et ane rési- 
stance eu décades). 

859. Par la méthode de compensation de Boscha 14(0). 

23, 26, 37, 63, 81, 98, 118, 124, 128, 132, 136, 157, 183, 315. 

860. Par la méthode de compensation de Clark 21(0). 

II-5, IV -2, VII-1, VIII-3, IX-3, XI— 1, XII— 1, 
XVI-2, XVII-1, XIX— 4. 

861. Par la méthode de compensation de Rayleigh 10(0). 
33, 36, 37, 66, 67, 69, 70, 71, 19j, 208. 

862. Par la méthode de compensation au moyen d'un galvano- 

mètre universel de Siemens 10(0). 

2, 36, 53, 129, 136, 188, 190, 214, 215, 242. 

863. Par la méthode de compensation au moyen d'un potentio- 
mètre 25(0). 

II_9, IV— 2, VII-2, VIII- 3, IX-1, XV— 1, XVI— 4, 
XVII— 2, XIX— 1. 

864. A l'aide d'un condensateur et d'un galvanomètre balliati- 
que 35(1). 

I_I^ II_8, III-l, IV— 4, VU— 8, VIlI-5, IX— 1, XV-1, 
XVI-2, XVII— 2, XIX— 2. 

Induction des courants. 

865. Expériences sur la magnéto-induction et sur l'électro-înduc- 

tion 30(0). 

1-3, II— 8, m-1, IV— 1, VI-1, VII-3, IX— 1, XI-1, 
XÏI— 3, XIII— 1, XV— 2, XVI-3, XVII— 2 (30— vériaca- 
tion de 1a loi de Leaz). 
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*866. Etudier les lois de l'induction mutuelle 1(0). 
66. 

867. Expériences avec la balance à induction de Hughes 10(0). 

36, 37, 38, 44, 80, 102, 136, 139, 161 (rechercher avec la 
balance de Hughes, et le sonomètre les coefficients d'induc- 
tion spécifique des métaux donnés), 208. 

868. Etudier le mode d'action des appareils fondés sur l'induction 
des courants 12(0). 

22, 34. 36, 65, 67, 78, 102, 124, 129, 145, 204, 208. 

^869. Etudier des appareils de franklinisation et de voltaïsation 
sinusoïdale 2(0). 
150, 153. 

^870. Voltaïsation continue. Rhéostats medicineux. Appareils de 
faradisation 2(0). 
150, 153. 

^871. Usage des appareils à courants alternatifs à haute fré- 
quence 1(0). 
150. 

*872. Points moteurs et réactions normales des muscles 1(0). 
158. 

873. Etudier les oscillations électriques 18(1). 

11 (d'après Hertz, Lécher et Tesla), 33, 43, 54, 64, 67, 68, 
69, 70, 78, 86, 99, 131, 136, 184, 201, 208, 215. 

^874. Etudier la réflexion et l'absorption des ondes électroma- 
gnétiques 1(0). 
70. 

*875. La télégraphie sans fil 1(1). 
124. 

*876. Etudier les rayons X et leurs transformations, par la décharge 
des corps électrisés 1(1). 
124. 

*877. Radioscopie et radiographie 6(^2). 
52, 64, 124, 150, 353, 158. 



Déterminer en uniMe abBoInes 

878. TJu coefficient de self-induction en meEuraut la résistance 
efficace 13t0). 
86, 43, 63, 07, 99, 107, 134, 136, 208, 203, 236, 242, 245. 

879- Un coefficient de self-induotioB à l'aide d'nn 8ecobminëtrell(0). 
36, 43, 46, 71, 136, 183, 200, 205, 30S, 210, 245. 

880. Un coefficient de Belf induction par la mëlhode de Pirani 5(1). 
99, 136, 138, 208, 210. 

*8SI. Un coefficient de self-indnctiou par la méthode de Dorn 2(0). 

10, 201. 

*882. Un coefficient de self-induction par la méthode de Ray- 
leigh 1^0). 
201. 

888. Un coefficient d'induction mutuelle 11(2). 

11, 33, 34, 36, 43, 49, 69, 107, 194, 200, 210. 

884. Un coefficient d'induction mutuelle en mesurant la résistance 
efficace 5(1). 
36, 136, 209, 2.56, 242. 



Comparer 

88E. Denx coefficients de self-indactîon par la méthode du pont de 
Wheatstone avec un galvanomètre 34(6). 
I_3, II-8, III-2, IV-3, VI_1, VII— 6, VIII-1, IX-1, 
XI— 1, Xm— 1, XV— 4, XVI— 2, XVII— 1. 

886. Deux coefficients de self-induction par la méthode du pont de 

Wheatstone avec un téléphone 22(5). 

1-5, II-3, III-2, lV-2, VI-1, VII-1, IX -2, XV -3, 

XVI— 2, XIX— 1. 

887. Deux coefficient de self-induction à l'aide d'un secohm- 

mètre 16(1). 

27, 33, 34, 36, 43, 46, 66, 69, 71, 131, 136, 138, 200, 

204, 208, 210. 
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888. Un coefDciettt de self-induction avec une oapaoité 3S(2). 
1—1, II_ 7,111—1, IV_3, VI— 1, VII— 4, VIII-2, XV— 2, 
XVI— 2, XVn— 1, SIX— 1. 

*889. Un coefficient de self-ind action avec nne capacité par la 
méthode de Kuasell 1(0). 
66. 

*890. Un coefficient de self-indnction avec nne capacité par la 
méthode de Rinilagton 1(0). 
66. 

891. Un coefficient de self-induction avec nne résistance 19(2). 
22, 27, 33, 34, 36, 37, 43, 46, 66, 67, 69, 70, 00, »8, 102, 
136, 183, 208, 215. 

*892. Un coefficient de self-tnduction avec une résistance par la 
méthode d^Anderson 1(0). 
66. 

*8%. Un coefficient de self-induotioo avec une résistance par la 
méthode de Niven 1(0). 
66. 

894. Deux coefficients d'indnction mutnelle 24(3). 

I—l, 11-9, III-l, JV— 2, VI— 1, VII-3. VIII— 2, XV— 2, 
XVI-2, XIX -1 [66--a. d'après Maxwell, b. modification 
de cette méthode avec une ou deax fils de conjonction 
(crosswires)]. 

896. Un coefficient dMnduction mutuelle de deux bobines avec le 
coefficient de self-inductîon d'une d'elles 15(4). 
22, 27, 38, 32, 33, 36, 37, 43, 66, 69, 90, 136, 200, 204, 208. 

896. Un coefficient d'induction mutuelle de deux bobines avec le 
coefficient de self-induction d'une troisième 4(0). 

37, 136, 208, 210. 

897. Un coefficient d'induction mutuelle avec une résistance 11(1). 

27, 33, 36, 37, 43, 46, 67, 70, 136, 174, 208. 

898. Un coefficient d'induction mutuelle avec une capacité 10(1). 

27, 83, 34, 36, 37, 43, 66, 67, 186, 208. 



e (the working résistance! d'uD 
Vide d'un condensateur 3(0). 



toélectriqne 21(1). 

ri-1, VII-4, YIII-4, XV- 1, 

1, XIX— 2. 

.nt continu 46(4'). 

V-1, VI— I, VII— 6, VIII— 7, 

'II-2, XVIII-1, XIX -4. 

B dynamo 1(1). 



II -6, VIII-5, XV-1, XVI— 2, 
vnt alternatif 24(1). 

m— 4, vm— 5,xi-i,xvi-2, 

t alternatif 17(1). 

98, 102, 136, 200, 208, 209, 

0(1). 

88, 97, 98. 102, 136, 138, 139 

:2. 

courant alternatif 3(0). 
, 243. 
phase 2(1). 

courant alternatif 14(1). 

138, 200, 208, 209, 215, 222, 

rant alternatif 16(2). 

, 136, 138, 200, 208, 209, 215, 
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De la même manière que j*ai employée (pp. 38— 122) pour 
caractériser la fréquence de différents exercices dans différente 
laboratoires je donne plus loin la distribution géographique des 
manuels en appliquant la distribution par grouppes à ceux, qui sont 
usités en plus de 10 laboratoires, et en excluant ceux, qui sont 
usités en moins de 3 laboratoires. Le nombre total des réponses 
concernant ce sujet était 128. Les manuels sont énumérés dans 
Tordre décroissant de leur propagation. 

Kohlrausch. cLeitfaden der praktischen Physik» et cKleiner 
Leitfaden der praktischen Physik» et leurs traductions— 82. 

1—14, II-6, III-6, IV— 6, V-6, VI-4, VII-8, IX-.5, 
X-2, XI— 1, XV— 10, XVI— 1, XVII— 2, XIX— 11. 

Explications manuscriptes, lithographiées ou imprimées, com- 
posées spécialement pour les manipulations d'un laboratoire 
donné— 53. 

1—3, 11—11,111—2, IV— 3,V— 2,VI-2, VII— 7, VIII-2, 
X— 1, XI— 1, Xn-3, XIII— 1, XV-2, XVI-1, XVIII-4, 
XIX— 8. 

Wiedemann und Eberi. Pbysikalisches Praktikum— 41. 

1—9, II-l, III-3, IV— 6, V-2, VI— 6, VII-1, IX-Î, 
X-1, XIII- 2, XV— 5, XVII— 2, XIX— 2. 

Witz. Cours de manipulations de physique. Cours élémentaire 
et cours supérieur — 23. 

IV-6, V-1, VI-. 7, VII-1, Vin-2, .IX-3, XII -1, 
XIII— 1, XIX— 1. 

OUtzebrotik and ^ato. Practical Physies— 23. 
11—13, IV-3, VII— 6, XV— 1, XVI~1. 

Stetcart and Qee. Practical Physies — 10. 
II-9, VII— 9, XVI— 1. 

Damien et PaiUot. Traité de manipulations de physique— 9. 
91, 92, 93, 94, 127, 138, 182, 153, 163. 
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Naeoari e BeUati. Hanuale de Fieica pratica — 8. 
104, 106, 107, lOS, 110, 112, 117, 187, 168. 

Oiitoald. Handbuch der physikochemisclieD Messongen— 7. 
17, 24, 32, 57, 128, 139, 201. 

Ames and Bliss. Mannal of Expérimenta in Pliysîcs— 5. 

67, 68, 70, 74, 79. 

Jfichols, ManTial of Expérimental Physics — 5. 

26, 68, 74, 80, 82. 
JlepMaHtnOBB. OfiiacHeHie npaBTHiecKHX'b paSori. no «hshkï (ter- 
mantoff. Explication des travaux pratiques de physique)— 6. 

127, 130, 132, 239, 240. 

LandoU und Bômstein. FhysikaliBch'chemiqchen Tabellea— 3. \ 
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Essayons maintenant de donner nn resnmé aux résultats 
qu'on pourrait tirer du matériel totalisé dans notre article. Les 
données qu'il contient sont si vastes et en même temps si peu 
complètes*) quUl est peut-être hardi d'en tirer des conclusions 
indiscutables. Aussi je ne donne ce qui suit qu'yen qualité d'im- 
pressions occasionnées par l'aperçu général de ces données et de 
suppositions plus ou moins fondées. 

Les établissements d'enseignement supérieur du monde entier 
possèdent près de 400 laboratoires de physique dont l'armée 
scientifique comporte 500 professeurs et 800 assistants. Dans un 
cinquième de ces laboratoires on ne croit pas qu'il soit nécessaire 
d'exercer les étudiants aux manipulations de physique,— ou l'on se 
trouve dans l'impossibilité d'installer ces dernières par le peu de 
temps donné à la physique ou par le manque des moyens matériels. 

Dans le reste des laboratoires travaillent environ 25,000 
étudiants qui passent dans le laboratoire 8 heures par semaine 
pendant 3 semestres. En ces 400 heures passées dans le labora- 
toire un étudiant fait en moyenne 60 différents exercices, ce qui est 
à peu près les % de tous les exercices qui se font dans le labo- 
ratoire. Les travaux de laboratoire sont probablement en marche 
en moyenne de 20 à 25 heures par semaine car si vastes qu'ils 
soient les laboratoires modernes ne peuvent admettre simultanément 
tous les étudiants. 

Les laboratoires croissent en nombre et en grandeur d'une 
année à Tautre. En même temps ils embrassent un domaine de 
plus en plus vaste ; les exercices loin de s'uniformiser devien- 
nent de plus en plus variés— surtout dans les laboratoires d'Angle- 
terre et des Etats Unis où l'on prête une attention spéciale aux 
manipulations se rapportant à la mécanique. Mais cet accroissement 
des laboratoires atteindra probablement dans quelque temps une 
limite, car l'extrême généralité de la physique entraîne déjà la 
nécessité de séparer les laboratoires en sections spéciales, — des 
exemples de ce genre sont nombreux dans l'énumération des pages 
5 — ^19. D'une autre part le nombre des étudiants augmentant 
maintenant beaucoup plus vite que le nombre des laboratoires et 



*) Je crois qu^en dehors des 206 laboratoires sur lesquelles j'ai des 
données— parfois minimes, parfois complètes— il existe encore le même nom- 
bre environ de laboratoires de physique dont je n'^ai pas eu de réponses. 
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des assistants on pourrait prévoir que dans l'avenir les labora- 
toires après lear spécialisation faite croîtront plutôt en grandeur 
qu'en nombre. Cet accroissement devra en premier lieu provoquer 
une augmentation du nombre des assistants, car le nombre des 
étudiants par assistant va atteindre bientôt une limite dangereuse 
pour la marche régulière et utile des manipulations, si ce nombre 
continue augmenter avec la même rapidité. La spécialisition 
des laboratoires entrainera en même temps une uniformisation 
dans renseignement pratique^ — et nous aimons à croire que notre 
entreprise si modestes qu'en soient les résultats pourra être utile 
sous ce rapport. 



THE BORROWER WILL BE CHARGED 
AN OVERDUE FEE IFTHIS BOOK IS NOT 
RETURNED TO THE LIBRARY ON OR 
BEFORE THE LAST DATE STAMPED 
BELOW, NON-RECEIPT OF OVERDUE 
NOTICES DOES NOT EXEMPT THE 
BORROWER FROM OVERDUE FEES. 



il 




